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Wsrtep

Streszczenie idei dowodu:
@ Znalezienie cigqu (/,) takiego ze

Iy = Anl(3) + W,, gdzie A, €Z i W, € Q.

Jednoczesnie, I, bedzie posiadat wygodne wtasnosci analityczne i
algebraiczne (F. Beukers, D. Huylebrouck).
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Wsrtep

Streszczenie idei dowodu:
@ Znalezienie cigqu (/,) takiego ze

Iy = Anl(3) + W,, gdzie A, €Z i W, € Q.

Jednoczesnie, I, bedzie posiadat wygodne wtasnosci analityczne i
algebraiczne (F. Beukers, D. Huylebrouck).

@ Jesli ((3) e Q, to I, € Q.
@ Znalezienie cigqu liczb naturalnych d, takiego ze, d,/, € Z* i d,l, — 0.
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@ Dla n € N, przeskalowany n-ty wielomian Legendre’a:

Pn(x) = 1 d

n! dx”

(x"(1=x)").
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Catki BEUKERSA

e Dla n € N, przeskalowany n-ty wielomian Legendre’a:

RN
T onl dxn

Pn(x) : (x"(1—x)").
@ DlaK:=(0;1) x (0;1)i S:=(0;1) x (0;1) x (0;1)

B [ —In(xy) -
(%) = L T 1 ) dA\s(x,y, z) = JK T—xy dAa(x,y) =2((3).
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Catki BEUKERSA

e Dla n € N, przeskalowany n-ty wielomian Legendre’a:

P,(x) = % CZ:” (x"(1—x)").

@ DlaK:=(0;1) x (0;1)i S:=(0;1) x (0;1) x (0;1)

) 1 [ —in(y) _
(%) = L 10 02 dAz(x,y, z) = JK T—xy dAa(x,y) =2((3).

@ n-ta catka Beukersa:

p '_J —P(x)Pa(y) In(xy)
. P 1—xy

dAa(x,y).
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WARTOSCI CAtEK BEUKERSA

@ [, jest kombinacja liniowa o wspétczynnikach catkowitych catek postaci

J —x?y®In(xy)
K

dAa(x,y), abeZil0<ab<sn
1—xy

'Petros Hadjicostas Some Generalizations of Beukers’ Integrals, Kyungpook Mathematical
Journal 2002; 42(2): 399-416
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@ Wszystkie wartosci tych catek sq postaci'

B
AL(3) + o gdzie A,B,C € Z i C| [INWW(2,3,...,n)3.

'Petros Hadjicostas Some Generalizations of Beukers’ Integrals, Kyungpook Mathematical
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WARTOSCI CAtEK BEUKERSA

@ [, jest kombinacja liniowa o wspétczynnikach catkowitych catek postaci

J —x?y®In(xy)
K

dAa(x,y), abeZil0<ab<sn
1—xy

@ Wszystkie wartosci tych catek sq postaci'

B
AL(3) + o gdzie A,B,C € Z i C| [INWW(2,3,...,n)3.

@ Zatem,

B,
I, = AnC(3) + o gdzie Ay, By, Co € Z i Gy | INWW(2,3, ..., n)]3.

'Petros Hadjicostas Some Generalizations of Beukers’ Integrals, Kyungpook Mathematical
Journal 2002; 42(2): 399-416
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o Definiujemy (d,) nen:

d, = INWW (2,3, ...,n)]3
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/AYOZENIE NIE WPROST

@ Definiujemy (d,)nen:
d, = [NWW(2,3, ..., n)3.

o Zatézmy ze ((3) € Q, wtedy ((3) = % dla pewnych M, N € Z i dla
n>N

A, M B,
d, |, = |dy—— + d,—, 7.
1A T ) €

co wynika z tego, ze C,, N | [NWW(2,3, ..., n)]3.
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PRzZEKSZTALCENIE |,

@ Zachodzi réwnos¢?

_ x(1=x)y(1—y)z(1—2)\" 1
|In|_Js( lf(l—xy)z ) lf(ley)Z d}\3(X,y,Z).

2Djrk Huylebrouck (2001) Similarities in Irrationality Proofs for 7t, In2, (2), and ((3), The
American Mathematical Monthly, 108:3, 222-231
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PRzZEKSZTALCENIE |,

@ Zachodzi réwnos¢?

_ x(1=x)y(1—y)z(1—2)\" 1
|In|_Js( lf(l—xy)z ) lf(ley)Z d}\3(X,y,Z).

e I, #0.

2Djirk Huylebrouck (2001) Similarities in Irrationality Proofs for 7t, In2, (2), and ((3), The
American Mathematical Monthly, 108:3, 222-231
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PRzZEKSZTALCENIE |,

@ Zachodzi réwnos¢?

X1 Xy = y)z(1-2)\" 1
=] ( ) g M)

1—(1—xy)z —xy)
e I, #0.
o Jezeli A= sups [X(l_ily((ll:){y))zz(l_z)], to [/p] < A"(x) = A"(2¢(3)).
Przypomnijmy,

1
(%) :L g dAs(x,y, z) =2¢(3).

2Djirk Huylebrouck (2001) Similarities in Irrationality Proofs for 7t, In2, ¢(2), and {(3), The
American Mathematical Monthly, 108:3, 222-231
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KONCOWE 0SZACOWANIA.

Mamy nastepujace szacowania.

3Rosser, . Barkley; Schoenfeld, Lowell. Approximate formulas for some functions of prime
numbers. lllinois ). Math. 6 (1962), no. 1, 64-94. Strona 71, Twierdzenie 12
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KONCOWE 0SZACOWANIA.

Mamy nastepujace szacowania.

o Nietrywialna nieréwno$¢’:

NWW(2,3, ..., n) < 3".

(1—x)y(1—y)z(1—
o sups [l | (V31

Ostatecznie

0 < dolly| < dn(v2—1)*"(2¢(3)) <

<3"(V2-1)""(2¢(3)) < (0,9)"(20(3)) —ns00 O,

czeqo chcielismy dowiesc.

3Rosser, . Barkley; Schoenfeld, Lowell. Approximate formulas for some functions of prime
numbers. lllinois ). Math. 6 (1962), no. 1, 64-94. Strona 71, Twierdzenie 12
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