Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
Zadania przygotowawcze przed egzaminem

Jak poprzednio, po zrobieniu zadan nie nalezy uwazaé sie na super przygotowanego.

1. Oto bardzo uproszczony model rozwoju kolonii bakterii. Kazde z pél kwadratowej planszy
2 x 2 moze by¢ puste badz zawiera¢ jedna bakterige. Co sekunde dla wszystkich pél jednoczesnie

e pole, na ktorym jest bakteria staje sie z prawdopodobienstwem % puste

e na polu, ktore aktualnie jest puste i sasiaduje (krawedzia) z co najmniej jednym polem
zawierajacym bakterie z prawdopodobienstwem % pojawia sie bakteria

Oblicz oczekiwany czas zycia kolonii oraz prawdopodobienstwo tego, ze kolonia kiedykolwiek
bedzie liczy¢ doktadnie cztery bakterie.

2. Proba Xi,..., X, pochodzi z rozktadu Poissona o nieznanym parametrze \. Znalezé
estymator najwiekszej wiarygodnosci dla A oraz dla e,

3. Cztery mrowki poczatkowo znajdujg sie w jednym wierzchotku czworoscianu. Co sekunde
kazda z nich, niezaleznie od pozostatych, z jednakowym prawdopodobienstwem i przechodzi
do ktoregos z sasiednich wierzchotkéw lub pozostaje w tym samym. Niech X oznacza liczbe
wierzchotkéw zajmowanych przez mrowki po uptywie jednej sekundy, Y zas czas, po ktorym

po raz pierwszy wszystkie wierzchotki beda zajete. Oblicz EX oraz EY.

4. Jest n osob: Ay, Ao, ..., A,. Osoba A; dostaje kartke ze znakiem +. Z prawdopodobienst-
wem p, 0 < p < 1 zmienia znak na przeciwny i podaje kartke osobie As, ktéra z praw-
dopodobienstwem p zmienia znak na przeciwny i podaje kartke osobie Az, itd. Na zakonczenie,
po oddaniu kartki przez osobe A, zaobserwowano znak +. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze
osoba A; nie zmienita znaku?

5. Na przyjecie przy okraglym stole liczacym 4n miejsc przyszto 2n pan i 2n panéw. Oblicz
wartos¢ oczekiwana oraz wariancje liczby par siedzacych obok siebie. Oszacuj jak najlepiej
prawdopodobienstwo, ze par tych bedzie nie mniej niz 3n oraz prawdopodobienstwo, ze par
tych bedzie nie wiecej niz n.



