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Seria 8. Warunkowa Wartosé Oczekiwana

. Niech Y € L?(Q,F,P), F-o cialo, F C M. Udowodnij, ze dla kazdej zmiennej losowej X €

L*(Q,F,P)
E(X —-Y)? > E(Y — E(X|F))%

. Zmajdz rozktad warunkowy X pod warunkiem X +Y = t, gdzie X,Y sg niezalezne z rozkladu: a)

N(0,2%); b) E(N); )P ().
Zmienna (X,Y) ma gestosé f(x v)(z,y) = m—;e_r(y+1)1w>o7y>0. Wyznacz E(Y|X) oraz E(Y?|X)

Zmienna losowa (X,Y) ma rozklad gaussowski o wartosci oczekiwanej 0 oraz VarX; = o7,
VarX; = 03, Cov(X,Y) = c. Oblicz P(Y € B|X) oraz E(Y|X).

Zmienne X,Y sa niezalezne i maja rozktad wykladniczy. Oblicz E(sin X |X +Y).

Rozwazmy zmienne Wy, Wy, ..., W,,, ... o jednakowym rozkladzie wykladniczym z wartoscia oczeki-
wang u. Niech N bedzie zmienng losowsa o rozkladzie Poissona z wartoscia oczekiwana A, niezalezna
od Wy, Wi...,W,, ... Oblicz dystrybuante rozkladu p-stwa zmiennej losowej

Y = min(WO, Wl..., WN)

Zalozmy, ze Uy, Uy, ..., U,, ... 83 niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym rozktadzie jed-
nostajnym na przedziale [0, 1]. Oblicz warunkowa warto$é oczekiwana

E(max{Uo, Ul..., Un}‘U())

Niech 73, Zs, ..., Z,, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladzie Pareto o gestosci

N}
X%l 2 >0
2) = EEOT
Pro(e) { 0, dla z <0,

gdzie 0 > 1, A > 0 sa ustalonymi liczbami. Wyznacz

E(Zl + Z2 + ...+ Zn‘ min(Zl, ZQ, ceoy Zn) = t)
Niech X7, Xo, ..., X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie zadanym gestoscia:

[ 32% gdy z€][0,1]
f(x)_{ 0, gdy z¢10,1]

Wyznacz
E(X1 + X2 =+ ...+ Xn‘ HlaX(Xl,XQ, ,Xn) = t),

gdzie t jest ustalong liczba z przedziatu [0, 1].

Rzucamy 12 razy symetryczng moneta. Niech X4 oznacza liczbe sukceséw w pierwszych czterech
rzutach a Xi, liczbe sukcesow we wszystkich dwunastu rzutach. Oblicz

EVar(X4|X12).

Losujemy ze zwracaniem po jednej karcie do gry z talii 52 kart tak dlugo az wylosujemy pika.
Niech Y oznacza zmienna losowa réwna liczbie wyciagnietych kart, a X zmienng losowa réwna
liczbie kart, w ktorych uzyskalismy karo. Oblicz E(Y|X = 4).

Zmienne losowe U 1 V sa niezalezne i maja rozklady jednostajne na przedziale (0,2). Niech X =
max{U,V} 1Y = min{U, V}. Oblicz Cov(X,Y).



13. Niech X;, Xo, ..., X,,, ... beda niezaleznymi dodatnimi zmiennymi losowymi o rozkladzie wyklad-
niczym o wartosci oczekiwanej a. Niech N, M beda zmiennymi losowymi o rozktadach Poissona
niezaleznymi od siebie i od zmiennych X;, Xs, ..., X,, ..., przy czym EN = A\, EM = p. Niech

max{ Xy, X9, ..., X}, gdy n>0
Y, =

Oblicz P(YM—i-N > Y]\/[).



