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Seria 4. Funkcje charakterystyczne
Oblicz funkcje charakterystyczne rozktadow dyskretnych:

o 1l-punktowy d,, a € R;
e 2-punktowy pd, + qdp, p + ¢ =1;
e Poissona, P(A), A > 0;
e geometryczny Geom(p);
e Bernoulliego B(n, p).
e ujemny dwumianowy P(X = k) = (a+;§_1)(1 —p)kp®, k=0,1,2,....,p€ (0,1), @ > 0.
Znajdz funkcje charakterystyczne rozktadéw ciagtych:
jednostajny U([0,a]), U([—a, al);
Cauchy’ego %ﬁ,
e Gamma I'(a,b);

o Gussowsski N (m, 0?).

Rozstrzygnij czy nastepujace funkcje sa funkcjami charakterystycznymi i podaj odpowiedni roz-
ktad (w przypadku pozytywnym):

1+ cos(t)

5 ,e) (2—et)h

1 .
a) cos(t), b) cos*(t), ¢ Z(l +e')? d)
Udowodnij, ze kombinacja wypukla przeliczalnej rodziny funkcji charakterystycznych jest funkcja
charakterystyczna.

Niech (X;)$2, beda niezalezne o tym samym rozkladzie, N-niezalezna zmienna o rozkladzie Pois-
sona, P(A). Wyznacz funkcje charakterystyczna X1 + Xo + ... + Xn.

Niech ¢ bedzie funkcja charakterystyczna pewnego rozktadu. Rozstrzygnaé, czy
a) ¢* b) Rep ¢) |¢l* d) |ol,
sg funkcjami charakterystycznymi.

Zmienne X,Y sa niezalezne, przy czym X oraz X + Y maja rozktady normalne. Udowodnié¢, ze
Y ma rozktad normalny lub jest stata p.n.

Zmienne losowe X, Y sa niezalezne, przy czym X ma rozklad jednostajny U(0,1) a Y ma rozklad
zadany przez

1
PY=k=—, k=0,1,2,....n— 1.
n
Wyznaczyé¢ rozktad zmiennej X + Y.

Zmienne X1, Xo, ..., X;, sa niezalezne i maja ten sam rozktad, przy czym zmienna X3 +Xo+...+X,,
ma rozktad normalny N(0,1). Wyznaczy¢ rozklad zmiennych X;.

Zmienna losowa X ma rozklad jednostajny U(—1,1). Czy istniej niezalezna od niej zmienna Y
taka, ze rozktady zmiennych X + Y oraz %Y sa takie same.

Funkcja charakterystyczna zmiennej losowej ma druga pochodna w zerze. Udowodnij ze EX? < oc.

Niech X przyjmuje wartosci catkowite. Udowodnié, ze

1 [
P(X =k)= %/ e~ Moy (t)dt, ke .

—T

Twierdzenie Lebesgue’a. Udowodnij, ze jesli X jest zmienng losowa o rozkladzie cigglym, to
px(t) = 0, gdy [t| — oo.



