Seria 11. Martyngaly

. Zalozmy, ze X1, X», ... sa niezaleznymi losowymi o §redniej 0 spelniajacymi warunek > >~ |, VarX,, <
o0. Udowodni¢, ze szereg >~ X,, jest zbiezny p.n.

. Udowodnié, ze dla podmartyngatu (X)7_, i dla dowolnego ¢t > 0 zachodzi nieréwnosé

tP(min Xj, < —t) < EXylpmin, oo, x5t} — EXo < EX;F — EX,.

1<k<n

. Udowodni¢, ze dla podmartyngatu (Xx)}_, i dla dowolnego ¢ > 0 zachodzi nieréwnoscé

P X E|X.|.
tP(max [Xi[ >1) <3 max E|Xy|

. Wykaza¢, ze dla nadmartyngatu (Xj)7_,; i dowolnego ¢ > 0 zachodzi nier6wnosé

tP( max |Xg| >t) < K max E| Xk|,
1<k<n 1<k<

przy czym K =1 jesli X, jest martyngatem lub ma staly znak oraz K = 3 w og6lnym przypadku.

. Nier6wnos¢ Dooba. Niech (Xj)7_, bedzie martyngatem, p > 1. Zachodzi

p
E XplP < (—— )PE|X,.|P.
22 (Xl < (57"l

. Niech (X,,)nen bedzie martyngatem, Xy = 0. Udowodnié, ze jedli istnieja stale ¢, takie, ze P(|X,,—
Xn—1| § Cn) = 1, to

t2
P(X, >t .
( >t) < exp(— 9 Z?:l 022)
. Niech Q@ = [0,1], F = B([0,1]), P = | - |, a f funkcja borelowska calkowalna wzgledem miary
Lebesgue’a. Rozwazmy, ze ciag zstepujacy podziatow (7, )nen, gdzie m, jest zadany przez (t( )) 0
tén) =0, t(") 1. Udowodnié¢, ze

Xn(w) —tn / f d'T WE[J 1’])

jest zbiezny p.n. do f.



