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Seria 5. Funkcje charaktersytyczne

. Czy sa funkcjami charakerystycznymi:

b) Reyp
() lol?
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Czy sa funkcjami charakterystycznymi:

(a) cost

(b) cos?t

(€) z(1+e")?

(d) (2—e")~"
Pokaz, ze jesli Y p; =1, p; > 0, to >, pip; jest funkjca charaketrystyczna, jesli ¢; byly.

Udowodnij CTG w przypadku, gdy X1, Xo, ..., jest ciagiem i.i.d takim, ze EX; = 0,D?X; = 1. To

Xi+..+X
vn

znaczy, korzystajac z funkcji charakterystycznych pokaz, ze w9 X , gdzie X ma rozklad

N(0,1).

Udowodnij, ze jesli X,, % X, an — a, by — b, t0 anXp + by > aX +b.

Pokaz, ze jesli funkcja charakterystyczna ma druga pochodna w zerze to EX? < oo.
Wykaz, 7e jesli X, % Xo, Yy, 5 Yo, gdzie X,,,Y,, sa niezalezne, to X, + Y, % Xo + Yo.

Pokaz, ze jesli X = > U, /2", gdzie U, jest ciagiem i.i.d Bernouliego, to X ma rozktad jedno-
stajny na [0, 1].

Pokaz, ze jesli zmienna X o rozkladzie normalnym jest suma dwoch zmiennych niezaleznych Y i
Z, to Y, Z maja rozkltad normalny.
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Pokaz, ze p(x) = —= nie jest funkcja charakterystyczna.

Udowodnié, ze ¢(t) = e"t‘m7 dla o > 2 nie jest funkcjg charakterystyczna.

Udowodni¢, ze kazda funkcja ¢ parzysta, przedzialami liniowa, wypukta na [0, 00) i taka, ze ¢(0) =
1 jest funkcja charakterystyczna.

Udowodni¢, ze kazda funkcja ¢ przysta, wypukla na [0,00) i taka, ze ¢(0) = 1 jest funkcja
charakterystyczng. W szczegolnosci ¢(t) = e~ 111" a < 1 jest funkcja charakterystyczna.

Na odcinek [—n, n] rzucono losowo (zgodnie z rozktadem jednostajnym) n gwiazd o masach jed-
nostkowych. Wyznaczy¢ funkcje charakterystyczng rozktadu sit grawitacji w punkcie 0 (r/[r[?+1).
Dla jakich § istnieje rozktad graniczny (przy n — o)

Definition 1 Niech X, X1, X5... bedg niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym rozkladzie p.
Rozktad p nazywamy stabilnym, gdy dla kazdego n istniejg state a,, > 0 @ b, dla ktorych

Okazuje sie, ze a,, = n/*, gdzie a € (0, 2]. Dla danego « rozktad nazywamy a-stabilnym. Np. rozktad
Cauchy’ego jest 1-stabilby, rozktad normalny jest 2-stabilny.



