Zadania. Seria 1

1. Udowodnij, ze dla nieprzywiedlnego taricucha Markowa o wartosciach w przeliczlnej przestrzeni
stanow X jesli U(z,z) < oo dla pewnego x € X, to U(u,v) < 0o, dla dowolnych u,v € X.

2. Pokaz, ze w bladzeniu przypadkowym na polprostej, to znaczy P(0,0) = p, P(i,i + 1) = g,
P(i,i—1) =pjesli ¢ > p to L(0,0) < 1.
3. Niech Ty,T5,Ts, ... beda niezaleznymi czasami przybywania klientéw z rozkltadu wyktadniczego

P(T; > t) = exp(—At), t >0, gdzie A > 0.

Onacza to, ze kilenci przybywaja w chwilach T} = Ty + T + ... + T;. Niech S1, Sa, Ss, ... beda nie-
zalezymi czasami obstugi kolejnych kilentow (niezaleznymi od (7;);>1) z rozktadu wyktadniczego

P(S; > t) =exp(—ut), t>0., gdzie p > 0.

Zauwazmy, ze w chwilach w ktorych serwer jest pusty zaden kilent nie jest obstugiwany zatem
S; = S1+ Sy + ... +5; jest zwykle mniejsze niz rzeczywisty czas w ktorym i-ty klient bedzie
obstuzony. Niech N (t) oznacza liczbe kilentow w systemie w chwili ¢. Niech X; = N(T;—) oznacza
liczbe klientow w systemie tuz przed chwila T; (przybyciem i-tego kilenta). Udowodnij, ze X; jest
laiicuchem Markowa. Znajdz warunek na A i u, ktory gwarantuje, ze istnieje rozklad stacjonarny.
Jaki to rozklad?



