
ZADANIA Z PS1 – 2

1. Znaleźć rozk lady skończenie wymiarowe procesu Poissona.

2. Znaleźć rozk lady skończenie wymiarowe procesu Wienera.

3. Pokazać, że w przestrzeni C = C([0, 1], R) z metryka
↪
ρ(x, y) = ||x−y|| = supt∈[0,1] |x(t)−y(t)|

mamy σ(C) = B(C).
Wsk. C jest ośrodkowa.

4. Procesy X = (Xt)t∈R+ i Y = (Yt)t∈R+ maja
↪

przyrosty niezależne i L(X0) = L(Y0) oraz
L(Xt − Xs) = L(Yt − Ys) dla t > s (oznaczenie: L(ξ) = Pξ = rozklad ξ). Pokazać, że X i Y
maja

↪
te same rozk lady skończenie wymiarowe.

5. X = (Xt)t∈R+ jest Procesem Poissona z parametrem λ. Pokazać, że X jest nieodróżnialny od
procesu o naste↪puja↪cych w lasnościach:

a) trajektorie sa
↪

funkcjami niemaleja
↪
cymi o wartościach w Z+, o skokach = 1;

b) jeśli τ1, τ2, . . . oznaczaja↪ kolejne momenty skoków, to τ1, τ2 − τ1, τ3 − τ2, . . . sa↪ i.i.d. o
rozk ladzie wyk ladniczym z parametrem λ.

Wsk. Niech N = (Nt)t∈R+ be↪dzie procesem Poissona skonstruowanym na wyk ladzie, niech
X= przestrzeń funkcji prawostronnie cia

↪
g lych i C = zbiór cylindrów w X . Skorzystać z tego,

że P (X ∈ Γ) = P (N ∈ Γ) dla każdego Γ ∈ σ(C).
Niech A be↪dzie zdarzeniem, że zachodzi a). Pokazać, że P (A ∩ {τ1 > t1, τ2 − τ1 > t2, . . . , τn −
τn−1 > tn}) = e−λ(t1+...+tn).

6. Pokazać, że w przestrzeni X = RR+ zbiory {x ∈ X : x jest funkcja
↪

niemaleja
↪
ca

↪
}, {x ∈ X :

sup |x(t)| ≤ 1} nie należa↪ do σ(C).
Wsk. Pokazać najpierw, że jeśli A ∈ σ(C), to istnieje co najwyżej przeliczalny zbiór Z ⊂ R+,
taki że z faktu, iż x ∈ A i ∀t∈Zx(t) = y(t) wynika y ∈ A.

7. T jest dowolnym zbiorem niepustym i dla każdego t ∈ T µt jest rozk ladem prawdopodobieństwa
w R. Pokazać, że istnieje przestrzeń probabilistyczna i w niej funkcja losowa (Xt)t∈T , taka że
Xt ma rozk lad µt i zmienne losowe {Xt}t∈T sa↪ niezależne.


