Seria 9. Funkcjonaly liniowe

. Niech p bedzie skoniczona miarg borelowska na [0, 1]. Wykaz, ze funkcjonal dany wzorem o(f) =
fol f(z)du(x) jest ciaglty na C[0, 1] i policz jego norme.

. Dla z € [0, 1], niech 6,(f) = f(z). Udowodnij, ze

(a) &, jest ciaglym liniowym funkcjonatem na C[0, 1] o normie 1.

(b) Jesli (z,,)N_, jest skoriczonym ciagiem réznych punktéw z [0, 1], to dla dowolnych liczb a,,,
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(c) Wykaz, ze b) zachodzi dla N = oo przy zalozeniu ) |a,| < co.
. Wykaz, ze dla f € L'[0,1] funkcjonal p; na C[0,1] zadany wzorem ¢s(g) = fol f(&)g(t)dt jest
ciaty oraz [lof|[ = [ f]1-

. Zalozmy, ze © = (z,)n>1 jest ciagiem takim, ze dla kazdego y € I, szereg Y | Tpy, jest zbiezny.
Wykaz, ze x € [, dla 1/p+1/g=1.

. Wykaz, ze szereg > -~ T, Yy jest zbiezny dla kazdego ciagu y, zbieznego do zera wtedy i tylko
wtedy gdy > 7 |n] < co.

. Zalozmy, ze f, € L[0,1] sa takie, ze lim,, fol fn(®)g(t)dt = 0 dla wszystkich funkcji g € Lo [0, 1].
Wykaz, ze sup,, || fn]l2 < 00. Czy musi zachodzié lim,,_ || fn|l2 = 07



