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Seria 10. Operatory Zwarte

. Zatézmy, ze T jest operatorem liniowym miedzy przestrzeniami Banacha Xi Y. Wykaz, ze T jest

ciagly wtedy i tylko wtedy gdy y* € Y*, y*(T) jest ciaglym funkcjonatem na X.

Niech X bedzie przstrzenia Banacha. Wykaz, ze przeksztalcenie liniowe T': X — C/[0, 1] jest ciagle
wtedy 1 tylko wtedy, gdy dla kazdego t € [0, 1], x — Tz(t) jest ciagtym funkcjonalem na X.

Niech Y i Z beda dwoma domknietymi podprzestrzeniami przestrzeni Banacha X takimi, ze dla
dowolnego = € X istnieje doktadnie jedna para wektorow (y,z) = (Piz, Pox) € Y X Z taka, ze
x =1y + z. Wykaz, ze P, jest ciaglym rzutem X na Y.

. Zatézmy, ze X,Y i Z sa przestrzeniami Bancha, zas§ B : X — Z oraz C : Y — Z sa ciagglymi

operatorami liniowymi. Wykaz, ze jesli dla kazdego z € X istnieje doktadnie jeden element y = Ax
taki, ze Bx = Cy, to A jest ciagltym operatorem z X w Y.

. Niech (en)n>0 bedzie kanoniczng baza w l,. Wykaz, ze operator liniowy T : [, — [, taki, ze

Te, = apen jest zwarty wtedty i tylko wtedy gdy lim,, . a, = 0.
Czy operator przesuniecia w prawo na [, jest zwarty?

Niech T': L»[0,1] — L»]0, 1] bedzie dany wzorem T'f(z) = fow f(s)ds. Czy jest to operator zwarty?

Okreslmy T : Ly(R) — Lo(R) jako Tf(z) = f;“ f(y)dy. Wykaz, ze T jest ciagly. Czy T jest
zwarty?

Wykaz, ze T € B(X,Y) jest zwarty wtedy i tylko wtedy gdy dla dowolnego ¢ > 0, TBx da sie
pokry¢ skoriczong liczbag kul w Y o promieniu €.

Wykaz, ze operator T jest zwarty wtedy i tylko wtedy gdy dla kazdego € > 0 istnieje przestrzen
Y. C Y taka, ze dim Y < oo oraz dist(T'(Bx), Y:) < e.

Wykaz, ze jesli X jest przestrzenia Banacha 1 < p < oo oraz T' € B(X,[,) jest zwarty, to istnieje
ciag skoniczenie wymiarowych operatorow T, taki, ze |T,, — T'|| — O.



