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Seria 1. Przestrzenie Banacha

Ktore z ponizszych przestrzeni sa prestrzeniami unormowanymi (metryka zadana przez norme)

X

X =0C[0,1], d(f,9) = sup,epo. | (@) = f(Y)l;

X =C[0,1], d(f,g) = [f(0) — g(0);

X =0[0,1], d(f,9) = [y |f(x) — g(x)ldx;

X =C'0,1], d(f, ) = |£(0) = g(0)| + sup,epoyy |/ () — g'(2)].
Ktore z przestrzni z poprzedniego zadania sg zupetne?
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Naszkicuj kule jednostkowa w przestzeniach (2,123,102, 13,13, 13

2500

Dwie metryki dy, dy sa rownowazne jesli definiuja te same topologie (czyli np. ciagi w obu metry-
kach maja te same granice). Wykaz, ze jesli istnieja stale 0 < ¢ < C < o0

cdi(z,y) < do(z,y) < Cdi(x,y), dla kazdego z,y € X, (1)
to metryki sa rownowazne.
Wskaz dwie rownowazne metryki, ktore nie spelniaja (1).

Moéwimy, ze dwie normy sg rownowazne, jesli metryki przez nie wyznaczone sg réznowazne. Wykaz,
ze normy | - ||1, || - |2 sa rownowazne wtedy i tylko wtedy, gdy istnieja state 0 < ¢ < C' < oo takie,
ze

cllzlly < flzll2 < Cllzfls-

dla wszystkich = € X.
Wskaz dwie nierownowazne normy na przestrzeni ciagdéw ograniczonych.

Udowodnij ze istnieje tylko jedna przestrzeri liniowo-topologiczna na R™ to znaczy nie da sie
wprowadzié alternatywnej topologii liniowej.

Wykaz, ze wszystkie normy w R” sa rownowazne.

Czy istnieje przestzrenn X i dwie nierownowazne normy wprowadzajace na X strukture przestrzeni
Banacha.



