Seria 8. Laincuchy Markowa

. Jesli (a(n)), (b(n)) sa dodatnimi ciggami takimi, ze b(n) — b(oco) < oo, kiedy n — oo oraz
>a(j) < oo, to

a*b(n) — b(c0) Za(j) <00, M — 0.
=0

. Zbior C € B(X) nazywamy regularnym jesli X jest ¢-nieredukowalne oraz

sup E,75 < 0o, B € BT(X).
zeC

Pokaz, ze na przeliczalnej przestrzeni stanéow dodatnio$é taricucha (powracalnosé + istnienie skorn-
czonej miary niezmienniczej) i regulranosé sa ronowazne.

. Pokaz, ze jesli istnieje osiggalny atom « € BT(X), to

(a) Jesli X jest dodatni wtedy istnieje dekompozycja X = SUN, gdzie S jest pelny pochlaniajacy
a X obciety do S jest regularny.

(b) Larcuh X jest regularny wtedy i tylko wtedy, gdy E,7, < oo dla kazdego = € X.

. Niech X bedzie t-nieredukowalny. Wéwczas dodatniosé taricucha jest rownowazna istnieniu de-
kompozycji X = S U N, gdzie S jest pelny pochtaniajacy i taki, ze X obciety do S jest regularny.

. Udowodnij formute Dynkina. Niech Fy, = o(Xo, ..., Xj) oraz Z(Xo, ..., X) = Z(X}). Dla dowol-
nego momentu stopu 7 (wg (Fi)) definujemy

Tn, = min(n, 7, inf{k > 0, Z; > n}).
Pokaz, ze

Tn

E.Z,, =E. 20+ E.(}_E(Zi|Fi-1) - Ziy).

i=1
. Pokaz, ze dla dowolnych ciagow funkcji dodatnich (g, fi : & > 0) mamy
E(Zy+1|Fx) < Zi — [(Xk) + g1(Xk)

Zatem dla momentu stopu 7
T—1 T—1
E.() fi(Xr) < Zo(w) + B (D g1(Xi))-
k=0 k=0

. Pokaz, ze jesli C' € B(X) i V spelnia warunek dryfu AV (z) < =1+ bleo(z), to

E,7¢ < V(x)%—blc(z),x eC.



