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Seria 5. Laincuchy Markowa

. Niech P bedzie macierza przejscia bladzenia przypadkowego na Z. , takiego, ze P(0,0) = p oraz

Plz,x—1)=p, >0
Plx,x+1)=¢q, 220,
gdzie p + ¢ = 1. Pokaz, ze jesli p > ¢, to L(0,0) = 1, czyli taricuch jest powracajacy.

Niech X bedzie nieredukowalnym btadzeniem przypadkowym na Z. Pokaz, ze jesli rozklad I' zmien-
nych {W, } ma srednia 0, to taiicuch jest powracajacy.

Pokaz, ze jesli A € B(X) jest jednostajnie przechodni tak, ze U(x, A) < M dlax € A, to U(x, A) <
1+ M dla kazdego = € X.

Jegli zbior A € B(X) spelnia L(z, A) = 1 dla kazdego z € A, to A jest powracajacy. Jesli dodatkowo
X jest ¢-nieredukowalny, to A € B4 (X) oraz U(x, A) = oo dla kazdego x € X.

Jegli zbior A € B(X) spehia L(z,A) <e <ldlaz € A, toU(z,A) < (1—¢)~! dlaz € X, zatem
A jest jednostajnie przechodni.

Niech 74 (k) oznacza k-ty powr6t do A. Przypusémy, ze dla pewnego m
P.(ra(m) <o0) <e <1, z€A4;
wowcezas U(z,A) <1+m/(1—¢)dlaz e X.

Pokaz, ze jesli B v A dla pewnego rozkltadu a, wtedy z faktu, ze A jest jednostajnie przechodni
wynika, ze B réwniez ma tg wlasnosc.

Pokaz, ze jesli D¢ jest zbiorem pochlaniajacym oraz L(z, D) > 0, dla wszystkich z € D, to D
jest przechodni.

Pokaz korzystajac z warunku dryfu, ze jesli rozktad I' w btadzeniu na Z, ma ograniczony nosnik
to taricuh jest powracajacy.

Pokaz, ze jesli érednia w rozkladzie I' o konczonym no$niku jest rézna od zera to ltancuh jest
przechodni.

Pokaz, ze w btadzeniu na Z, przy rozkladzie I' o koniczonym nosniku taricuch jest powracajacy
wtedy i tylko wtedy gdy srednia jest niedodatnia.

Pokaz, ze jesli w btadzeniu na R, $érednia w rozkladzie I' jest ujemna, wtedy lancuch jest powra-
cajacy.

Pokaz, ze jesli w btadzeniu na R, Srednia w rozkladzie I' jest réwna 0, a warinacja jest skoriczona
liczba dodatnia, wtedy tancuh jest powracajacy.

Pokaz, ze jesli w bladzeniu na R, $§rednia w rozkladzie I' jest dodatnia, a nosnik ograniczony,
wtedy taricuh jest przechodni.



