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Seria 4. Laincuchy Markowa

. Pokaz, ze dla rekurencji generowanej przez rozktad odnowienia p(n), n = 1,2, ... okresem lancucha

jest d = NWD{n : p(n) > 0}. Nadto jesli w przypadku ciaglym jesli F' jest rozciagajacy to
d-szkielet V5+ jest nieokresowy dla dostatecznie matego §.

Niech X = {X,,} bedzie zadany przez X), = F(Xy_1, W}), gdzie F jest gladka funkcja F' : X xRP —
X, natomiast X stanowi otwarty podzbior R"™. Nadto W = {W}} jest ciagiem i.i.d. o rozkladzie
I'. Pokaz, ze X jest stabo Fellerowski.

Btladzenie przypadkowe jest zawsze stabo Fellerowskie. Dodatkowo jest mocno Fellerowskie wtedy
i tylko wtedy gdy I' jest absolutnie ciagte wg. miary Lebesgue’a.

Pokaz, ze bladzenie przypadkowe na polprostej jest ¢-nierdukowlnym T-taicuchem jesli I'(—o0, 0) >
0.

Pokaz, ze btadzenie przypadkowe jest T-tanicuchem wtedy i tylko wtedy gdy I jest rozciagajace.
Powiemy, ze model LCM(F,G): zx+1 = Fai + Gug41, F- macierz n X n, G maceirz n x p jest

kontrolowalny jesli dla kazdej pary stanow xzg,x* € X, istnieje m € Z, oraz ciag zmiennych

(uf,...,ur,) € RP takich, ze z,, = a*, kiedy (uq, ..., um) = (uf, ..., uk,) (przy warunku poczatkowym

R m

xg). Pokaz, ze LCM(F,G) jest kontrolowalny jesli para (F, G) spelnia warunek, ze macierz
Cp = [F"'G|...|FG|G],
ma range 7.

Pokaz, ze jesli LCM(F,G) na R™ spetnia warunke kontolowalnosci oraz I' jest niesingularny wzgle-
dem miary Lebsegue’a to n-szkielet tego procesu jest T-tanicuchem.

Model (SETAR). Niech
Xn =¢(J) +0()Xn1+Wa(j) dla Xy € Ry,

gdzie —co =rp <711 < ... < Ty = 00, a R; = (rj_1,7;], nadto dla kazdego j zmienne {W,,(j)}
stanowia ciag i.i.d. o Sredniej 0 (i rozkladzie W(j)) taki, ze {W, (i)} sa niezalezne dla i # j.
Bedziemy zaktadaé, ze zmienne W (j) maja gestos¢ dodatnia na calej prostej rzeczywsitej. Pokaz,
ze taki model (SETAR) jest @p-nieredukowalnym T-lancuchem, gdzie za ¢ mozna przyja¢ miare
Lebesgue’a na R.

Model (SLM). Proces X nazywamy prostym modelem liniowym jesli
Xn+1 =aX, + Wn+1, a € R.
Zmienne W = {W,,} maja rozklad T'. Pokaz, ze (SLM) jest e-tancuchem jesli |a| < 1.

(Dla ambitnych) Pokaz, ze tancuch X, 11 = vV X,Whi1, n € Z4, gdzie W = {W,,} jest okreslony
na R, a rozktad I' posiada pierwszy moment nie jest e-tanicuchem mimo, ze jest Fellerowski.



