Zadania z RP2. Seria 8. Centralne Twierdzenie Graniczne.

Zad 1. Niech X bedzie zmienng losowa spelniajaca warunki:

1. EX? < .

2. Jesli Y i Z sa niezaleznymi kopiami X, to X ~ Y—\%Z

Wykazaé, ze X ma rozktad N(0,c?).

Zad 2. Udowodnié¢, ze jesli zmienne losowe X,, n = 1,2, ... sa niezalezne o jednakowym rozktladzie,

EX, =0, EX? = 02, f-jest funkcja rézniczkowalna w zerze, to

d
Vi(f(Yn) = f(0)) = N(0,0f'(0)%),
gdzie Y, = %(Xl + .+ Xn).
Zad 3. Zmienne X1, X, ... s niezalezne i P(X;, = k) = P(X = —k) = 4. Niech s2 = > D2X}.
Zbadacé zbieznoé¢ wedlug rozktadu ciagu

X +..+ X,

Sn

Zad 4. Zmienne losowe X1, Xo, ... sa niezalezne i maja rozklady U(—ay, ai). Niech s2 = >} _ D?X.

Zbadac¢ zbiezno$¢ wedlug rozkladu ciagu

Xi+...+ X,

)
Sn

jesli (a) ciag (ay) jest ograniczony i s, — oo; (b) jesli > a7 < oo,

Zad 5. Zmienne losowe X7, X5, ... sa niezalezne i symetryczne,
1 1
P(Xy=1)=P(Xy = -1) = 5(1 - k72, P(Xp=k)=P(X, = k) = §k—2.

Zbadac zbiezno$¢ wedtug rozktadu ciagu (S, /v/n), gdzie S, = X1 + ... + X,,. Co mozna powiedzie¢ o

wariancjach zmiennych losowych S, /v/n.

Zad 6. Zmienna X ma rozklad Poissona z parametrem \. Zbada¢ zbiezno$¢ wedtug rozktadu zmiennych
(Xx — N)/VA, gdy A — oo.

Zad 7. Zmienna losowa X,, ma rozklad x?(n). Wykazac, ze X\;%” 4 N(0,1).

Zad 8. Niech S,, = X;j + ... + X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladzie Poissona z

n—"Nn

parametrem 1. Rozpatrujac zmienng (%) Udowodni¢ wzér Stirlinga.



