
Zadania z RP2. Seria 8. Centralne Twierdzenie Graniczne.

Zad 1. Niech X b¦dzie zmienn¡ losow¡ speªniaj¡c¡ warunki:

1. EX2 <∞.

2. Je±li Y i Z s¡ niezale»nymi kopiami X, to X ∼ Y +Z√
2
.

Wykaza¢, »e X ma rozkªad N (0, σ2).

Zad 2. Udowodni¢, »e je±li zmienne losowe Xn n = 1, 2, ... s¡ niezale»ne o jednakowym rozkªadzie,

EXn = 0, EX2
n = σ2, f -jest funkcj¡ ró»niczkowaln¡ w zerze, to

√
n(f(Yn)− f(0)) d→ N (0, σf ′(0)2),

gdzie Yn = 1
n (X1 + ... + Xn).

Zad 3. Zmienne X1, X2, ... s¡ niezale»ne i P(Xk = k) = P(X = −k) = 1
2 . Niech s2

n =
∑n

k=1 D2Xk.

Zbada¢ zbie»no±¢ wedªug rozkªadu ci¡gu

X1 + ... + Xn

sn
.

Zad 4. Zmienne losowe X1, X2, ... s¡ niezale»ne i maj¡ rozkªady U(−ak, ak). Niech s2
n =

∑n
k=1 D2Xk.

Zbada¢ zbie»no±¢ wedªug rozkªadu ci¡gu

X1 + ... + Xn

sn
,

je±li (a) ci¡g (ak) jest ograniczony i sn →∞; (b) je±li
∑

a2
k <∞.

Zad 5. Zmienne losowe X1, X2, ... s¡ niezale»ne i symetryczne,

P(Xk = 1) = P(Xk = −1) =
1
2
(1− k−2), P(Xk = k) = P(Xk = −k) =

1
2
k−2.

Zbada¢ zbie»no±¢ wedªug rozkªadu ci¡gu (Sn/
√

n), gdzie Sn = X1 + ... + Xn. Co mo»na powiedzie¢ o

wariancjach zmiennych losowych Sn/
√

n.

Zad 6. Zmienna Xλ ma rozkªad Poissona z parametrem λ. Zbada¢ zbie»no±¢ wedªug rozkªadu zmiennych

(Xλ − λ)/
√

λ, gdy λ→∞.

Zad 7. Zmienna losowa Xn ma rozkªad χ2(n). Wykaza¢, »e Xn−n√
2n

d→ N (0, 1).

Zad 8. Niech Sn = X1 + ... + Xn b¦d¡ niezale»nymi zmiennymi losowymi o rozkªadzie Poissona z

parametrem 1. Rozpatruj¡c zmienn¡
(

Sn−n√
n

)
−

Udowodni¢ wzór Stirlinga.
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