Zadania z RP2. Seria 6. Funkcje charakterystyczne.

Zad 1. Niech S? bedzie okregiem (np. |z| = 1). Pokaz, ze miara % Z?:_Ol 0.n, gdzie z jest liczba zespolong
o module 1 taka, ze z" # 1 dla zadnego n > 0, zbiega do rozktadu jednostajnego na okegu.

Zad 2. (Twierdzenie Riemana-Lebesgue’a.) Udowodni¢, ze gdy X jest zmienna losowa o rozkladzie
ciaglym to px(t) — 0, gdy t — oc.

Zad 3. Pokaz, ze splot dwéch rozktadéw singularnych moze byé rozktdem cigglym. To znaczy znalezé
dwie zmienne X,Y o rozkladach singularnych takie, ze X 4+ Y ma rozklad ciagty.

Wskazowka Zauwaz, ze

sin(¢) _
t

(H cos(272" 1)) (H cos(272"t))

Zad 4. Znajdz funkcje charakterystyczna taka, ze Rep = |p|%.
Zad 5. (Twierdzenie Sheppa) Udowodnij, ze jesli X, Y sa niezalezne, to E|X + Y| > E|X — Y.
Zad 6. Pokaz, ze zmienne X1, ..., X;, sa niezalezne wtedy i tylko wtedy gdy

OX1 X (t1, e tn) = 0, (1) 0x, ()

Zad 7. Podaj przyktad wektora (X,Y) takiego, ze X,Y sa zalezne ale mimo, to vx1y = ¢x@y.
Wskazowka Np. rozktad o gestosci

1
g(@,y) + 7 (1+ 2y(@® = ¥*) ey yl<1)-

Zad 8. Niech X, X, X5, ... beda zmiennymi o wartoéciach w R%. Udowodnij, ze X, L' wtedy i tylko
wtedy, gdy (£, X,,) 2 (¢, X), dla kazdeo t € R¢.

Zad 9. Pokaz, ze zachodzi wzér na tarnsformate odwrotna. To znaczy jesli rozklad g ma catkowalng
funkcje charakterystyczng, to ma takze ograniczong gestosé taka, ze
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Uzyj tego faktu do policzenia transformaty rozktadu Cauchy’ego



