Zadania z RP2. Seria 4. Funkcje charakterystyczne.

Zad 1. Policz funkcje charakterystyczne rozkladow:

1.

2.

Jednopunktowego d,;
Dwupunktowego pd, + qdp, p+q =1, p,q = 0;

Geometrycznego;

. Bernouliego (B(n, p));

Poissona (P(A)).

Zad 2. Zmienne losowe X,Y, U,V sa niezalezne i maja rozktad N(0,1). Obliczy¢ funkcje charaktery-
styczne zmiennych losowych a) XY, b) X2, ¢) X/Y,d) (X2 -Y?),e) XY +UV.

Zad 3. Udowodni¢, ze dla funkcji charakterystycznej ¢ rozktadu p nastepujace warunki sa rownowazne

1.

2.

3.

»(s) =1, dla pewnego s # 0;
o ma okres s;

rozklad p jest skupiony na zbiorze punktéw postaci 27k/s € Z.

Zad 4. Udowodnié, ze zachodzi jedna z trzech mozliwosci:

1.

2.

lp(t)] < 1 dla wszystkich ¢ # 0;

lp(s)] =11 |p(t)| < 1 dla wszystkich ¢ € (0,s). Wtedy |p| ma okres s i rozklad p jest skupiony
na zbiorze punktéow postaci b+ 27k/s, k € Z.

lo(t)| = 1 dla wszystkich ¢ € R. Wtedy o(t) = €*® i u jest skupiony w punkcie b.

Zad 5. Policz funkcje charakterystyczne rozkladow

1.

2.

Rozktadu normalnego A (0, 1);
Jednostajny U(0, a);
Jednostajny U(—a,a);
Wykladniczy E(MN);
Dwustronny wyktadniczy;
Cauchy’ego;

Gamma;

Cosinus hiperboliczny.



Zad 6. Zbadac, czy nastepujace funkcje sa funkcjami charakterystycznymi pewnego rozktadu (znalezé
ten rozklad). a) cost, b) cos?t, ¢) (1 +e™)?, d) HC#OS“) e) (2 —eit)t

Zad 7. Jesli o1, pa, ... sa pewnymi funkcjami charakterystycznymi, a > p; = 1, p; > 0,4 = 1,2..., to
rowniez to rowniez kombinacja > p;p; jest funkcja charakterystyczna.

Zad 8. Zmienne X1, X5, ..., X,, sa niezalezne i maja te sama funkcje charakterystyczna ¢. Niech N
bedzie zmienna losowa o rozkladzie Poissona, niezalezna od X;. Wyznaczy¢ funkcje charakterystyczna
X1+ ...+ Xn.

Zad 9. Wiadomo, ze ¢ jest funkcja charakterystyczna pewnej zmiennej losowej X o rozkladzie pu. Czy
funkcjami charakterystycznymi sa: a) ¢?, b) Rep, ¢) |p|?, d) |¢|.

Zad 10. Udowodnié, ze jesli funkcja charakterystyczna zmiennej losowej X ma druga pochodna w zerze,
to EX? < oo.



