Zadania z RP2. Seria 13. Lanncuchy Markowa.

Zad 1. Wykazaé, ze dla stanu chwilowego i po ¢ zachodzi wzoér

Zad 2. Wykazad, ze jesli stan j jest powracajacy oraz i — j, to Y- p;j(n) = oc.

Zad 3. Wykazac, ze jesli j jest stanem chwilowym, to ) p;;(n) < oo dla dowolnego stanu i. W
szczegolnosci lim,, p;j(n) = 0.

Zad 4. Udowodnié, ze dla skoriczonego taricucha Markowa j jest stanem chwilowym wtedy i tylko wtedy,
gdy jest stanem nieistotnym.

Zad 5. Udowodnié, ze zagadnieniu ruiny Sredni czas oczekiwania wynosi ab.

Zad 6. Udowodnié, ze jedli tancuch Markowa jest powracajacy, to F; ; = 1 dla kazdych stanéw ¢, j.

Zad 7. Niech taricuch Markowa o przestrzeni stanow S = {0,1,2,3,...} ma macierz przejscia postaci
DPo1 = Po, Poo = 1 —=P0, Pn,n+1 = Pn, Pn,o = 1 —pp. Kiedy ten tanicuch jest powracajacy, a kiedy chwilowy.

Zad 8. Czy tancuch Markowa o macierzy przejscia
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jest tancuchem okresowym?

Zad 9. Udowodnié, ze jesli dla macierzy przejscia nieprzywiedlnego taricucha Markowa istnieje j takie,
ze pj; > 0, to tancuch nie jest okresowy.

Zad 10. W pudetku A jest 6 kul ponumerowanych liczbami od 1 do 6, w pudetku B ani jedne;j.
Wykonano 100000 rzutéw kostka i po kazdym rzucie przektadano kule z wylosowanym numerem do
drugiego pudetka. Jaka jest mniej wiecej szansa, ze pudetko B jest puste?

Zad 11. Znale7¢ wszystkie rozklady stacjonarne dla taiicucha Markowa o macierzy przejscia
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Zad 12. Udowodnié, ze jesli m jest rozkladem stacjonarnym oraz j nie jest stanem powracajacym

dodatnim, to m; = 0.



