Kolokwium z RP2 21.01.2006
Zad 1. Niech a > 0. Niech X3, Xo, ... bedzie ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o gestosci

9(x) = a1 1),

Do jakiego rozkladu zbiega ciag zmiennych losowych

1
Y, := — max Xj;.
n 1<i<n

Zad 2. Korzystajac z CTG oblicz granice
k
n n
¢ > e
0<k<n+ty/n

gdzie t jest dowolna liczba rzeczywista.

Zad 3. Niech X bedzie zmienna losowa taka, ze P(X = +1) = % Czy istnieje zmienna losowa Y
niezalezna od X taka, ze X 4+ Y ma taki sam rozklad jak 2Y.

Zad 4. Dany jest ciag (X,,) zmiennych niezaleznych o tym samym rozkladzie P(X,, = %) =P(X, =
%) = %, n = 1,2, .... Okre§lamy zmienna losows 7 wzorem

1
=inf{n: X;..X,, < —}.
7 =1inf{n 1 < 100}

1. Udowodni¢, ze T jest momentem zatrzymania wzgledem F,, = o(eq,...,&n);

2. Udowodni¢, ze P(7 < o0) = 1;

Zad 5. Urna zawiera by biatych i ¢y czarnych kul bg,co > 1. Losujemy kule z urny, zwracamy ja

i dokltadamy m kul tego samego koloru. Niech b,,c, oznaczaja liczbe kul bialych i czarnych po n
bn(:‘ﬁcn
Fn = 0(Xo, ..., Xn), n = 0,1,2,... Udowodnij, ze (X,,F,) jest martyngatlem. Czy ten martyngal jest

tym losowaniu. Definiujemy X, = jest to ulamek kul czarnych w urnie po n tym losowaniu i
zbiezny p.n.? Czy jest zbiezny w L1, jesli tak, to jaka jest warto$¢ oczekiwana granicy?

Zad 6. W Rurytani syn piekarza zostaje piekarzem z prawdopodobienstwem 3/4 a syn nie piekarza z
prawdopodobieristwem 1/100. Jakie jest prawdopodobieristwo, ze wnuk piekarza jest piekarzem? Jakie
jest prawdopodobieristwo, ze w potomek piekarza w n-tym pokoleniu jest piekarzem? Jaki procent ludzi

w Rurytani jest piekarzami?



