
Zadania z RP 1. Seria 4. P-swto caªkowite i Wzór Byesa

1. Wzór na prawdopodobie«stwo caªkowite

Twierdzenie 1 Je±li {B1..., Bn} jest podziaªem zbioru Ω na zdarzenia o dodatnim prawdopodobie«stwie,

to dal ka»dego zdarzenia A mamy

P(A) =
n∑

i=1

P(A|Bi)P(Bi).

1. Wzór Bayesa

Twierdzenie 2 Je±li {Hi}i∈I jest przeliczalnym rozbiciem Ω na zdarzenia o dodatnim prawdopodobie«-

stwie i P(A) > 0, to dla dowolnego j ∈ I mamy

P(Hj |A) =
P(A|Hj)P(Hj)∑
i∈I P(A|Hi)P(Hi)

.

Zad 1 Znale¹¢ prawdopodobie«stwo wybrania przedmiotu gatunku I, je±li jest 5/100 braków, a 80/100
przedmiotów dobrych jest I gatunku?

Zad 2 W pierwszej urnie s¡ 3 kule biaªe i 2 czarne, a w drugiej s¡ 4 czarne i 1 biaªa. Rzucamy kostk¡.

Je»eli na kostce wypadnie mniej ni» 5 oczek to losujemy kul¦ z pierwszej urny, je»eli wypadnie 5 lub 6
oczek, to losujemy kul¦ z drugiej urny. Jakie jest prawdopodobie«stwo wylosowania kuli biaªej?

Zad 3 W urnie s¡ trzy kule biaªe i dwie czarne. Wyci¡gni¦to jedn¡ kul¦ z urny i wyrzucono bez ogl¡-

dania, a potem wyci¡gni¦to nast¦pn¡. Jaka jest szansa, »e za drugim razem wyci¡gni¦to kul¦ biaª¡?

Zad 4 Jest n monet, ale k z nich jest niesymetrycznych i orzeª wypada na nich z prawdopodobie«-

stwem 1/3. Wybrano losowo monet¦ i w wyniku rzutu wypadª orzeª. Jaka jest szansa, »e moneta jest

niesymetryczna?

Zad 5 W±ród 65 monet jest jedna z dwoma orªami. Na wybranej losowo monecie orzeª wypadª 6 razy z

rz¦du. Jaka jest szansa, »e byªa to moneta z dwoma orªami?

Zad 6 Przypu±¢my, »e 5 m¦»czyzna na 100 i 25 kobiet na 10000 nie rozró»nia kolorów. Wybrano losow¡

osob¦ nie rozró»niaj¡c¡ kolorów. Jakie jest p-stwo, »e jest ona m¦»czyzn¡?

Zad 7 W mie±cie dziaªaj¡ taksówki: Zielone Taxi (85% samochodów) i Niebieskie Taxi (15% samo-

chodów). wiadek nocnego wypdaku zako«czonego ucieczk¡ kierowcy twierdzi, »e samochód byª niebieski.

Eksperymenty pokazaªy, »e ±wiadek rozpoznaje kolor poprawanie w 80% przypadków, a myli si¦ w 20%
przypadków. Jaka jest szansa, »e w wypadku uczestniczyªa niebieska taksówka?

Zad 8 Znale¹¢ prawdopodobie«stwo qa ruiny gracza, który zaczyna gr¦ z kapitaªem a zª, a ko«czy gdy

b¦dzie miaª c zª lub gdy si¦ zrujnuje.

Zad 9 Udowodni¢, »e zdarzenia Ai rozª¡czne s¡ niezale»ne wtedy i tylko wtedy tylko wtedy gdy dla

prawie wszystkich zbiorów P (Ai) = 0. (Poza by¢ mo»e jednym).

Zad 10 Pokaza¢, »e wylosowanie z talii kart asa i wylosowanie karty czerwonej s¡ zdarzeniami nieza-

le»nymi.
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Zad 11 Adam, Bolek i Czesio rzucaj¡ po kolei monet¡. Wygra ten który pierwszy wyrzuci orªa. Znale¹¢

szanse wygranej dla ka»dego z graczy.

Zad 12 Owad skªada k jajeczek z prawdopodobie«stwem λk

k! e
−λ. Potomek wyl¦ga si¦ z jaja z prawdopo-

dobie«stwem p niezale»nie od pozostaªych. Znale¹¢ szans¦, »e liczba potomków b¦dzie równa l.

Zad 13 Zdarzenia A1, ..., An s¡ niezale»ne i P(Ak) = pk. Znale¹¢ p-swto p, »e »adne ze zdarze« Ak nie

zachodzi. Wykaza¢, »e p < exp(−
∑

pk)

Zad 14 Wyka», »e p-swto, »e zajdzie jednocze±nie k lub wi¦cej zdarze« z A1, ..., An jest mniejsze od

(p1 + ... + pk)k/k!

Zad 15 Gracz ma niesko«czony kapitaª i gra a» do momentu w którym wygra b zª. Znale¹¢ prawdopo-

dobie«stwo wygranej gracza A.

Zad 16 Dwie osoby rzucaj¡ po n razy symetryczn¡ monet¡. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e ka»da

otrzyma t¦ sam¡ liczb¦ orªów.

Zad 17 W komodach A, B i C s¡ po dwie szu�ady. W ka»dej szu�adzie jest jedna moneta, przy czym

w komodzie A s¡ monety zªote w C monety srebrne, a w B jest jedna srebrna i jedna zªota moneta.

Wylosowano komod¦, nast¦pnie szu�ad¦, i znaleziono tam monet¦ zªot¡. Jaka jest szansa, »e w drugiej

szu�adzie te» jest zªota moneta?
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