
Zadania z RP1. Seria 2. Kombinatoryka

1. Jak to policzy¢?

1. Wariacja z powtórzeniami Am
n . Dowolne funkcje ze zbioru {1, 2, ...,m} w zbiór {1, ..., n}, Am

n =
nm.

2. Wariacja bez powtórze« V m
n . Funkcje ró»nowarto±ciowe ze zbioru {1, ...,m} w zbiór {1, 2, ..., n},

m 6 n, V m
n = n(n− 1)...(n−m + 1) = n!

(n−m)! .

3. Permutacja Pn. Funkcje ze zbioru {1, ..., n} na zbiór {1, ..., n}, Pn = n!.

4. Kombinacja Cm
n . Podzbiory m elementowe w zbiorze n elementowym, Cm

n =
(

n
m

)
= n!

m!(n−m)! .

5. Kombinacja z powtórzeniami. Funkcje niemalej¡ce ze zbioru {1, 2, ...,m} w zbiór {1, 2, ..., n}.
Jest ich

(
n+m−1

m

)
=

(
n+m−1

n−1

)
.

6. Podziaª. Podziaªy zbioru n-elementowego na m-cz¦±ci zawieraj¡cych r1, ..., rm elementów (r1 +
... + rm = n). Jest ich n!

r1!...rm! .

Zad 1 Cyfry 0, 1, 2, ..., 9 ustawiono losowo. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e

1. Mi¦dzy 0 i 1 znajd¡ si¦ dokªadnie 4 cyfry?

2. 7, 8, 9 b¦d¡ staªy obok siebie?

Zad 2 Z 24 kart wybieramy 5, Jaka jest szansa, »e otrzymamy dokªadnie 2 pary?

Zad 3 Z 52 kart wylosowano 13. Jakie s¡ szanse otrzymania:

1. 5-pików, 4-kierów, 3-tre�i, 1-kara?

2. ukªadu 5− 4− 3− 1?

3. ukªadu 4− 4− 4− 1?

Zad 4 Rozdano 52 karty graczom, po 13 kart ka»demu. Jaka jest szansa, »e: (a) ka»dy ma asa, (b)

ka»dy ma jakiego± pika, (c) ka»dy ma jak¡± �gur¦ (A,K,D,W)

Zad 5 Ile jest pªaszczyzn równoodlegªych od 4 zadanych punktów nie le»¡cych na jednej pªaszczy¹nie.

Zad 6 Na ile sposobów mo»na rozda¢ n nierozró»nialnych p¡czków k osobom? Ile jest wyników rzutu

n-nierozró»nialnych ko±ci?

Zad 7 Zaªó»my, »e n rozró»nialnych kul umieszczono losowo w n komórkach. Jaka jest szansa, »e do-

kªadnie jedna komórka jest pusta?

Zad 8 W m ró»nych komórkach umieszczono n czerwonych i r zielonych kul, przy czym do ka»dej z

komórek przydzielono co najwy»ej jedn¡ kul¦. Ile jest takich rozmiesze«, je±li:

1. kule s¡ rozró»nialne;

2. kule s¡ nierozró»nialne.
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Zad 9 W pudeªku jest 6 ±rubek dobrych i 2 zªe. Jaka jest szansa, »e przy wyborze 4 ±rubek wybierze si¦

3 dobre i jedn¡ zª¡?

Zad 10 Jaka jest szansa, »e daty urodzin 34 osób rozkªadaj¡, si¦ na poszczególne miesi¡ce tak: 6 miesi¦cy

po 3 osoby, 2 miesi¡ce po 4 osoby i 4 miesi¡ce po 2 osoby?

Zad 11 Ile jest ró»nych rozwi¡za« równania

x1 + x2 + x3 + x4 = 25

1. w zbiorze liczb caªkowitych nieujemnych;

2. w zbiorze liczb naturalnych.

Zad 12 Obliczy¢ liczb¦ wszystkich mo»liwych sposobów rozmieszczenia k rozró»nialnych cz¡stek w n ró»-

nych komórkach, je±li komórka a1 mo»e przyj¡¢ dowoln¡ liczb¦ cz¡stek, a pozostaªe komórki co najwy»ej

po jednej cz¡stce, przy czym:

1. w komórce a1 ma si¦ znale¹¢ dokªadnie s cz¡stek;

2. w komórce a1 ma si¦ znale¹¢ nie wi¦cej ni» s cz¡stek;

3. w komórce a1 ma si¦ znale¹¢ co najmniej s cz¡stek.

Zad 13 W Lotto losuje si¦ 6 liczb z 49. Jaka jest szansa, »e »adne dwie nie b¦d¡ kolejnymi.

Zad 14 Roztargniona sekretarka wªo»yªa losowo n listów do n zaadresowanych kopert. Jak jest szansa,

»e dokªadnie k osób dostanie wªa±ciwy list.

Zad 15 Znajd¹ liczb¦ funkcji ze zbioru m-elementowego na zbiór n-elementowy.
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