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1. Zbadać, czy istnieje granica funkcji f w punkcie x0 , jeśli f(x) =

(a)
√
x+ 3−

√
x− 2, x0 = +∞ ; (b)

x− 1
x2 − 1 , x0 = 1 ;

(c)
ex − 1
2x
, x0 = 0 ; (d)

e2x − 1
x
, x0 = 0 ;

(e) e−1/x
2

, x0 = 0 ; (f) e−1/x
2

, x0 =∞ ;

(g)
1

x
e−1/x

2

, x0 = 0 ; (h)
1

1 + e1/(1−x)
, x0 = 1 .

2. Znaleźć naste� puja� ce granice, jeśli istnieja� :

(a) lim
x→0

sin 13x

sin 7x
, (b) lim

x→π

sinx

π2 − x2 , (c) lim
x→∞

17− 257x+ 3x2
9x2 − 13z + 1 ,

(d) lim
x→∞

1− 3x+ 5x2 − 7x3
11− 13x3 + 17x5 , (e) lim

x→1

x5 − 1
x7 − 1 , (f) lim

x→0

4
√
1 + x− 1
x

,

(g) lim
x→0
sin
1

x
, (h) lim

x→0
x sin

1

x
, (i) lim

x→1

√
x− 1

3
√
x− 1 .

3. Znajdź granice, o ile istnieja� :

(a) lim
x→∞

lnx

xε
, gdzie ε > 0 ; (b) lim

x→∞
(sin (x+ 1)− sinx) ; (c) lim

x→∞

1 + x+ x2

ex
;

(d) lim
x→∞

ln
(

x100
)

x0,01
; (E) lim

x→∞

(

sin(x+ 1)2 − sinx2
)

; (f) lim
x→∞
(1 + x)

1/x
;

(g) lim
x→0+

x lnx ; (h) lim
x→∞

(

sin
√
x+ 1− sin

√
x
)

; (i) lim
x→0
(1 + x)

1/x
.

Uwaga: punkt E jest przeznaczony dla nieco bardziej zainteresowanych studentów, zadanie nie

jest trudne, ale wymaga zrozumienia sytuacji, sztuczki rachunkowe moga� nie doprowadzić w tym

przypadku do celu. Można najpierw wykazać, że jeśli granica istnieje, to jest równa 0 rozpa-

truja� c np. cia� g o wyrazie xn =
2nπ−1
2 , oczywíscie xn−−−−→

n→∞
+∞ . Naste� pnie rozważyć np. cia� g

o wyrazie tn = 2n
√
2π−−−−→

n→∞
+∞ . Doj́sć do sprzeczności uzasadniaja� c naste� puja� ce implikacje

0 = lim
n→∞

(

sin(tn + 1)
2 − sin t2n

)

⇒ lim
n→∞
sin(1 + 4n

√
π) = 0⇒ lim

n→∞
sin(1 + 4(2n)

√
π) = 0⇒

⇒ lim
n→∞
sin(4n

√
π) = 0⇒ lim

n→∞
sin(1+4n

√
π) = 0 = lim

n→∞
sin(4n

√
π) = 0⇒ lim

n→∞
cos(4n

√
π) = 0 .

4. Znaleźć funkcje� odwrotna� do funkcji f , jeśli ta funkcja ma odwrotna� , gdy f(x) =

(a) x+ 7 dla x > −7 ; (b)
x+ 3

2x− 1 dla x 6=
1

2
; (c) ex

3

dla x ∈ IR ;

(d) x2 dla x ∈ (−1; 1) ; (e) x2 dla x ∈ (0; 1) ; (f) x2 dla x ∈ (−1; 0) .

Przypomnienie: w środe� , 30 listopada w czasie ćwiczeń z algebry liniowej odbe�dzie

sie� druga klasówka szkolna.

Tematy: funkcje, ich wykresy i funkcja liniowa; funkcja kwadratowa; pote� gi i logarytmy; trygono-

metria.


