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Wypisaé pierwszych sze$¢ wyrazow szeregu. Zbadac¢ jego zbieznosc¢ i zbieznos¢ bezwzgledna;:
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n(1+ cos(nm)) + n?(1 + cos(n + 1))

jest rozbiezny. Wypisaé¢ jego szesc

pierwszych wyrazéw. Dlaczego ten szereg nie reaguje na kryterium Leibniza?
Dla jakich xeR szereg > a, jest zbiezny, a dla jakich zbiezny bezwzglednie, jesli a,, =
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a. Dowied¢, ze lim n (3/5 — 1) =In2. Wskazowka: jesli lim z, =0, to lim c

n—o0 n—o00 n—oo I,
b. Zbadaé, dla jakich a szereg > n®(3/2 —1) jest zbiezny.

c. Zbadad, dla jakich « szereg > n®Inn jest zbiezny.

d. Zbadaé, dla jakich a szereg Y n®({/n —1) jest zbiezny.
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Wykazaé, ze so = %51 oraz s1 = 2sq.

Rezultat ten pokazuje jakie zmiany moga nastapi¢ w wyniku zmiany kolejno$ci sumowania wy-
razéw szeregu zbieznego, ale nie bezwzglednie. B.Riemann wykazal, ze zmiana kolejnosci sumowania
nieskoriczonego moze prowadzi¢ do dowolnej zmiany sumy! Moze tez doprowadzi¢ do tego szeregu
rozbieznego, ktérego suma jest nieskoriczona (zob. nastepne zadanie) lub do szeregu, ktérego sum

cze$ciowych w ogdle nie ma granicy (mozna samodzielnie przerobi¢ przyklad z zadania 6). Oczywiscie

uwagi te nie dotycza szeregéw bezwzglednie zbieznych, w tym szeregéw o wyrazach dodatnich.

Wykazac, ze szereg —1+3—3+1+5—5+3+p+H5— 7+ttt —s+tmtautast
% + % — ﬁ + @ + - -+ jest rozbiezny, doktadniej, ze jego suma réwna jest +o0o: w szeregu wystepuja
odwrotnosci wszystkich liczb naturalnych, nieparzystych ze znakiem —, parzystych ze znakiem +,

po k—tym minusie nastepuje k pluséw, po nich nastepny minus, a wiec ten szereg ma takie same
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sumowania moze spowodowac, ze z szeregu zbieznego otrzymamy szereg o sumie nieskornczone;.

wyrazy jak szereg zbiezny —1+ % — % + % — , widzimy wiec, ze zmiana kolejnosci
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