Analiza matematyczna dla ekonomistéw, éwiczenia pietnaste, 2005/2006

1. Rozwinaé¢ w szereg potegowy o srodku w punkcie zg funkcje f, jesli f(z) =

a. sin2x i xg = 0; b. sin’z i 2o = 0; c.sinx i xzg=m;
d. z* iz =2; e. e ixyg=1; f. zsinxz i xo = 0;

L L —0: i xfl s _
g f=apr I %o =0; h. o= 1 20 =0; L ey ' ¥0=0.

2. Obliczyé f(1000)(0), jesli

a. f(af):m3 b. f(z) = %a c. flz)=e" .
3. Wiemy, ze In(1 4+ z)= Z( D" on dla —1 < z < 1. Niech r,(z))=In(1+ x) Z 1xk.
n=1 k=1

a. Dla jakich n zachodzi r,(1) <0, a dla jakich r,(1) > 07

a. Wykaza¢, ze lim |nr,(1)| = 1.
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b. Wykazaé, ze |nr,(3
1

wiec mozna przybliza¢ liczbe In2 korzystajac z tej rownosci. To

o0

Uwaga: In2 = —

(-t

znacznie skuteczniejsza metoda od stosowania wzoru In2 =1In(1+ 1) = Z p

n=1
c. Znalezé nllr&”;}rn(l) + g1 (1))
d. Wykazaé, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi wzor xli}m_l |rn(2)| = +o0.
4. Oszacowaé réznice miedzy funkcja /1 + z i jej wielomianem Taylora 2 stopnia o érodku w
punkcie 2o = 0 na przedziale [—3, 3].
5. Niech ag =1 =a; oraz ay4+2 = ap4+1 + a, dla dowolnej liczby n =0,1,2,....
a. Wykazaé, ze dla n =0,1,2, 3, ... zachodzi nieréwnos¢ a,, < 2™.

b. Wykazaé, ze szereg Z anx™ jest zbiezny dla kazdej liczby z € (—1, %)
n=0

c. Niech f(x Zan:c dla z € (—%,%) Wykazaé, ze dla = € (—%, %) jest speliona

réwnosé: f(z) = mf(a:) +22f(z) +

d. Wykazaé, ze f(x) = ﬁ, nastepnie rozwina¢ funkcje f w szereg Taylora o srodku w

n+1 n+1
punkcie g = 0 i uzyska¢ wzor: a,, = % <<1+_2\/§> — <1_T\/§> ) .



