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. Wykazaé, ze dla dowolnej liczby naturalnej n i dowolnych liczb rzeczywistych a, b zachodza réwnoéci:
(i) (a+b)"=a"+ (D)a" b+ (H)a" 26> + -+ 4 (") a?b" 2 + (") ab" ! + b, gdzie

(c) _ cle=1)(c=2)...(c=(k—1))
k k!
(i) a"—b"=(a—b)(a" ' +a" 2+ a3+ - Fab" 2+ 0" 7).

(iii) a2n+1 + b2n+1 — (a + b) (a2n _ a2n71b + a2n72b2 _ a2n73b3 ot a2b2n72 _ ab2n71 + an) .

dla kazdej liczby rzeczywistej ¢ i k € {1,2,3,...},

. Niech wyrazy ciagu (a,) speliaja réwnanie: a,.1 = qa,. Wykazaé, ze a, = a1¢"~ ! dla dowolnej
1—q"

1—q "

. Zapisa¢ liczbe 0.12345123451234512345... =0, (12345) jako iloraz dwu liczb catkowitych.

liczby naturalnej n. Udowodnié¢, ze dla g # 1 zachodzi wzér a1 + ag + ... + a, = a1

3. Co jest wieksze: liczba 1 czy liczba 0,99999...=0,(9) ? — odpowiedZ dokladnie uzasadnié.

. Wykazaé, ze jedli dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi réwnos¢ a,+1 = qa, + p, gdzie p oraz g
sa dowolnymi, niezaleznymi od n liczbami rzeczywistymi, to dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi
p

réwnos¢ a, = T4 + (a1 — 1%t])qn_l. W szczegdlnodci, jesli a, = 1’%{} , to wyraz ciagu (a,)

jest niezalezny od n (ten ciag staly nazywany jest przez ekonomistéw punktem réwnowagi réwnania
An+1 = qan +p).

. Paliwo drozalo 10 razy, za kazdym razem o 3% . Oszacowaé (w procentach) wzrost ceny paliwa po 10
podwyzkach z dokladnoscia do 0,1 punktu procentowego.

. Z funduszu wynoszacego 1000000 (milion) ztotych, umieszczonego na rachunku bankowym o oprocento-
waniu 5% w skali rocznej, wyplaca sie stypendia w tacznej kwocie 300000 zlotych. Stypendia sa wyptacane
pod koniec roku, po doliczeniu odsetek; pierwsza wyptata ma miejsce po pierwszym roku. Po jakim czasie
fundusz wyczerpie sie? Po jakim czasie fundusz wyczerpalby sie, gdyby wyplaty byly dziesieciokrotnie
mniejsze, tj. rowne 30000 ztotych?

. (Model rynku jednego towaru, tzw. model pajeczynowy, ang: cobweb model). Niech P; oznacza cene
towaru w chwili £, D; popyt na ten towar w chwili ¢, a S; — podaz tego towaru w chwili ¢. Zalézmy,
ze dla kazdej nieujemnej liczby calkowitej ¢ i pewnych, niezaleznych od t, dodatnich liczb «, 3,7, d
spetnione sa réwnosci : Sy = Dy, Dy = a— P, Siy1 = v+ 0P;. Pierwsze z tych réwnan ozna-
cza, ze producent wytwarza tyle towaru, ile moze sprzedaé przy danej cenie P;, z drugiego wynika, ze
popyt maleje w wyniku wzrostu ceny, zas z trzeciego mozemy wywnioskowaé, ze producent zwieksza
podaz, gdy cena wzrasta. Wyprowadzi¢ wzory na P; oraz S; w zaleznosci od t oraz stalych «, 3,7,46.
Wyjasnié, co sie dzieje z podaza i popytem w tym modelu w czasie, tj. gdy ¢t wzrasta. Oméwienie opisy-
wanego tu modelu rynku mozna znalezé w ksiazce A.Ostoi-Ostaszewskiego ,,Matematyka w ekonomii.
Modele i metody”, PWN, 1996, tom 1 str. 101-103, lub w ksiazce A.C.Chianga ,,Podstawy ekonomii
matematycznej”, PWE, 1994, str. 559-562.

. W kraju dotknietym ostrym kryzysem inflacja wynosi 5% miesiecznie. Oblicz wskaZnik inflacji rocznej
z dokladnoscia do 1%. Do oszacowania mozna uzyé¢ dwumian Newtona.

. Zakladajac, ze éredni przyrost naturalny na Ziemi réwny jest 1,3% rocznie obliczy¢ po jakim czasie

liczba ludzi na planecie sie podwoi.



