Seria 3. Prawdopodobienistwo warunkowe

Ciekawe zadania z prawdopodobienstwa klasycznego

Zad 1 Student ekonomii otrzymat 12 razy mandat za niedozwolony postdj nocny samochodu. wszystkie
mandaty byly wydane we wtorki lub czwartki. Znalezé prawdopodobieristwo tego zdarzenia. (Czy warto
wynajmowaé garaz we wtorki i czwartki?)

Zad 2 7 52 kart wybieramy 13 jaka jest szansa otrzymania
o doktadnie siedmiu kart jednego koloru?

o doktadnie szesSciu kart jednego koloru?

Zad 3 Co jest bardziej prawdopodobne: uzyskanie co najmniej jednej szostki w 6 rzutach, co najmniej
dwdch szdstek w 12 rzutach, czy trzech szdstek w 18 rzutach?

Zad 4 Jest n par (chtopiec i dziewczyna). Osoby rozbiegajq sie i losowo tqgczq ponownie w pary. Jaka
jest szansa, ze utworzone w ten sposob pary bedg takie same jak na poczgtku? Jaka jest szansa, Ze pary
wszystkie pary bedq mieszane (chiopak, dziewczyna)?

1. Wzér podstawowy

Definicja 1 Prawdopodobieristwem warunkowym zajscia zdarzenia A pod warunkiem zajécia zdarzenia
B, gdzie P(B) > 0 nazywamy liczbe

P(AN B)

PUIB) = —5 5

Zad 5 Wybieramy rodzine z dwojgiem dzieci. Obliczyé prawdopodobienistwo zdarzenia, Ze wybierzemy
rodzine z dwoma chtopcami, jesli wiemy, zZe w tej rodzinie:

o starsze dziecko jest chtopcem,

e jest co najmniej jeden chlopiec.
Zad 6 Udowodnij, ze P(A|B) > P(A) < P(B|A) > P(B).

Zad 7 Niech P(B) > 0. Udowodnié, ze P(A|B) jako funkcja A przy ustalonym B jest prawdopodobierist-
wem.

Twierdzenie 1 Jesli zdarzenia A, ..., A, spelniajq warunek
P(A1 n...N An—l) > 0,

to
P(AiN..NA,) =P(A)P(Az|A1) - ... ' P(AJA1NAN . NAL1).

Zad 8 Student otrzymugje losowo na egzaminie 3 pytania ze 100. Aby zdaé musi odpowiedzieé na wszys-
tkie 3 pytania. Jakie jest prawdopodobienstwo, Ze zda jesli zna odpowiedzi na 90 pytar.

Zad 9 Rzucamy trzema kostkami. Jakie jest prawdopodobieristwo, zZe na Zadnej kostce nie wypadta
szostka, jesli na kazdej kostce wypadta inna liczba oczek?

Zad 10 Gracz dostat 13 kart z 52, obejrzat 8 i stwierdzit, zZe nie ma asa. Jaka jest szansa, zZe w ogdle
nie ma asa?

Zad 11 Jaka jest szansa, zZe kazdy z graczy S,E,W ma co najmniej jednego asa, jesli wiadomo, ze N
nie ma Zadnego?



Zad 12 Z talis 8 kart (4 krdle i 4 asy) wybieramy losowo dwie karty. Obliczyé prawdopodobieristwo
zdarzenia, zZe wybrano 2 kréle jesl wiadomo, Ze

e wybrano co najmniej jednego krola,
o wsréd wybranych jest czarny krol,
o wsrod wybranych kart jest krol pik.
Zad 13 Z talit 32 kart wyciggamy 5. Niech
o A zdarzenie polegajgce na wyciggnieciu doktadnie 3 kroli,
o B zdarzenie polegajgce na wyciggnieciu co najmniej 1 krola,
o (' zdarzenie polegajgce na wyciggnieciu czarnego krola,
o D zdarzenie polegajgce na wyciggnieciu krola pik.
Znalezé prawdopodobienstwa P(A|B), P(A|C), P(A|D).
Zad 14 Cozterej gracze dostali po 13 kart z 52. Jeden z nich zobaczyt, Ze sgsiad posiada
e asa pik;
e jakiegos asa czarnego koloru;
o jakiegos asa.
Jaka jest szansa, Ze ten gracz nie ma asa?

Zad 15 W loterii fantowej zorganizowanej na balu szansa wygranej jest réwna p, przegranej q, a z
prawdopodobienstwem rownym r wciggamy los ‘graj dalej’. Los ’graj dalej’ wrzucamy z powrotem do
urny i dokonujemy ponownego losowania. jokie jest prawdopodobienstwo wygranej?



