EGZAMIN Z PROCESOW STOCHASTYCZNYCH
29 maja 2000r.

1. (10p.) (&)ier jest procesem o przyrostach niezaleznych. Udowodnij, ze
f(@t) = D*(&,) jest niemalejaca funkcja ¢.

2. (10p.) Ti,T%,75 sa momentami Markowa wzgledem (F;);>o. Ktore z
nastepujacych zmiennych sa momentami Markowa: 7 +1, 77 — 1, T1 + 15,
maX(Tl7 T2)7 maX(min(Tl7 T2)7 T&)r)

3. (12p.) Przypuscmy, ze (G:):>o jest procesem gaussowskim o niezaleznych
przyrostach. Rozpatrzmy nastepujace trzy procesy: X, = G, +12, Y, = t2G,,
Z, = (G,)?. Ktore z tych procesow sa procesami gaussowskimi? Ktore maja
niezalezne przyrosty?

4. (10p.) (Ny)i>o Jest procesem Poissona z intensywnoscia A, « jest ustalona
liczba rzeczywista dodatnia, F; = o{Ns : s < t}, Wyznacz f(t) tak, by
exp(aN; — f(t)) bylo martyngalem wzgledem Itracji (F;).

5. (10p.) W/}, W? sa dwoma niezaleznymi procesami Wienera. Dla jakich
o, 3 € R proces Z, = aW,! + SW? bedzie procesem Wienera?

6. (10p.) Niech E = {1,2}. Rozwazmy funkcje P(t,,{j}) = a;;(t), i,j =
1,2, gdzie macierz A(t) = (a;;(t)) dana jest wzorem:
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Udowodnij, ze istnieje proces Markowa o przestrzeni stanow E, dla ktorego
P jest funkcja przejscia. Wyznacz jego generator.

7. (15p.) Czy proces Ornsteina-Uhlenbecka (G, = e 'WW.2) jest mocnym
procesem Markowa?

8. (10p.) Na przestrzeni stanow E = {3,7} rozwazmy jednorodny lancuch
Markowa 0 macierzy przejscia
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Wyznacz polgrupe operatorow, zwigzanych z tym lancuchem Markowa.
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9%, (30p.) W; jest jednowymiarowymruchem Browna, natomiast M, =
SUPy<s<; Ws. Czy M, jest procesem Markowa?

Czy (M,,W,), traktowany jako proces o wartosciach w R?, jest procesem
Markowa?

W przypadku odpowiedzi twierdzacych wyznacz funkcje przejscia.



