
Klasówka z teorii mnogo±ci, 29 listopada 2001

Prosz¦ rozwi¡zywa¢ zadania 1 i 2 w pierwszej kolejno±ci. Zadanie trzecie jest
przeznaczone dla osób, które zrobi¡ dwa poprzednie i b¦d¡ si¦ nudzi¢.

1. Funkcja F : P(N)N → P(N) jest okre±lona warunkiem F (x) =
⋃
{x(i) | i ∈ N}.

(a) Czy F jest funkcj¡ ró»nowarto±ciow¡?

(b) Czy F jest na P(N)?

(c) Czy istnieje taki zbiór A ⊆ N, »e
→
F −1({A}) jest zbiorem jednoelementowym?

(d) Czy istnieje taki zbiór A ⊆ N, »e
→
F −1({A}) jest zbiorem czteroelementowym?

2. Ustalmy k ∈ N− {0}. Okre±lamy relacje rk, r ⊆ Z× Z w nast¦puj¡cy sposób:

〈x, y〉 ∈ rk wtedy i tylko wtedy, gdy x i y s¡ parzyste i x−y jest podzielne przez k;

〈x, y〉 ∈ r wtedy i tylko wtedy, gdy x i y s¡ nieparzyste oraz x · y > 0.

(a) Udowodni¢, »e relacja ρk = rk ∪ r jest relacj¡ równowa»no±ci.

(b) Czy istnieje takie x ∈ Z, »e [x]ρk ma dokªadnie k elementów?

(c) Ile elementów ma zbiór ilorazowy Z/ρk , gdy:

i. k = 4?

ii. k = 3?

3. Zbiór T ⊆ P(N)×N jest dobry, wtedy i tylko wtedy, gdy dla dowolnych a, x zachodzi
implikacja:

• Je±li 〈a, x〉 ∈ T i 〈b, x〉 ∈ T , oraz a ⊆ b to a = b.

Funkcja Φ : {T ⊆ P(N)× N | T jest dobry} → P(N)P(N) jest okre±lona tak:

Φ(T )(a) = {x ∈ N | ∃b (b ⊆ a ∧ 〈b, x〉 ∈ T )}

(a) Czy Φ jest na P(N)P(N)?

(b) Czy istnieje takie T , »e

i. Φ(T ) = idP(N)?

ii. Φ(T ) jest funkcj¡ staª¡?

(c) Czy Φ jest funkcj¡ ró»nowarto±ciow¡?


