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1. Niech Cxy: (X = Y) — (P(Y) — P(X)) dana bedzie wzorem

Cxy (F)(A) = F7H(A),
gdzie f: X - YiACY.
Czy dla dowolnych niepustych X i Y:
a) funkcja Cx y jest roznowartosciowa,
b) funkcja Cxy jest na,
(c) jesli f: X = Y, to Cx y(f) tez jest roznowartosciowa,
(d) jesli f: X 25 Y, to Cxy(f) tez jest na,
(e) jesli f: X S35 Y, to Cx.y (f
(f) jesli f: X =5 Y, to Cx.y(f) jest réznowartosciowa?

)
)
) jest na,
)

2. Dla dowolnego zbioru X, jesli f: X — X, to

2= idx
[ = o f

Czy istnieje taka bijekcja f: N = N, ze dla dowolnych n,m: N jesli
na
n =1, to f"(m) #m?

Rozwiazania

la: Tak. Wezmy f,g: X — Y takie, ze f # g. Wtedy dla pewnego x € X
zachodzi f(z) # g(x). W takim razie

Cxy (NESf(@)}) # Cxy(9){f(2)}).

1b: Nie. Nie istnieje taka funkcja f, ze Cioy03(f)({0}) = 2.

Dygresja: Natomiast Cyy jest na, a nawet jest bijekcja. Zauwazmy, ze
istnieje doktadnie jedna funkcja ze zbioru pustego w dowolny zbiér — jest to
funkcja, ktora niczemu niczego nie przypisuje (nazywamy ja funkcja pusta
i oznaczamy symbolem &). Ponadto dla kazdego zbioru istnieje rowniez
doktadnie jedna funkcja z tego zbioru w zbiér jednoelementowy. Dlatego



Coy: (@ —Y)— (P(Y)— {@}) jest funkcja ze zbioru jednoelementowego
w zbidr jednoelementowy, czyli oczywiécie bijekcja.

lc: Nie. Wezmy X =Y =N1i f(n) = 2n. Zachodzi
Cun(N{1}) =Cun(f)({3}) =2
1d: Nie. Wezmy X =Y =Ni f(n) = [§]. Dla dowolnego A C N zachodzi

Cnn(f)(A) # {0}
Jesli bowiem 0 € Cyn(f)(A) = f~1(A) ,
1€ fH(A) = Cun(f)(A), bo ( )= L%J

le: Tak. Wezmy A C X. Bedziemy szuka¢ takiego B C Y, by za-
chodzito Cxy(f)(B) = A. Okazuje sie, ze jesli f jest roznowartosciowa,
to f~1(f(A)) = A. Przyjmujemy wiec B = f(A).

1f: Tak. Wezmy A, B C Y, A # B. Bez straty ogolnosci zaktadamy, ze
istnieje takie y € Y, ze y € Aiy ¢ B. Skoro f jest na, to istnieje taki
reX,ze f(r)=y. Zatemx € Cxy(f)(A)iz ¢ Cxy(f)(B).

2: Tak, warunki spelnia funkcja

00=f(0) € A. Ale wtedy takze
0.

n+2 gdy n jest parzyste,
f(n) =< n—2 gdy n jest nieparzyste i n > 3,
0 gdy n = 1.

Niech m > 1. Zauwazmy, ze jesli n jest parzyste, to f(n) > n, zas jesli n
jest nieparzyste, to f™(n) jest albo mniejsze od n, albo parzyste.



