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. Prosze napisa¢ wypracowanie (na maksymalnie jedng strone) na temat: Co to jest re-
fleksywne cpo i jak mozna z niego zrobié lambda-model?

. Dla dowolnego n prosze podaé przyklad takiego typu prostego 7, dlugosci O(n), ze
kazdy zamkniety term M w postaci normalnej, ktory jest typu 7, ma dlugosé co naj-
mniej O(2"). (Wersja dla tych, ktorzy sie bedg nudzié: prosze opuscié stowa ,w postaci
normalne;j”.)

. Czy istnieje taki kombinator punktu statego, ktéremu mozna przypisaé¢ typ w systemie
typow iloczynowych A\n<? A w systemie BCD (czyli w systemie An<,,)?

. Prosze skonstruowac term M o takiej wlasnosci: drzewo Béhma BT(M) jest nieskon-
czone i kazdy jego wierzchotek ma wiecej syndéw niz mial jego ojciec.




Rozwigzania

Zadanie 2: 7, = (p, — pp — Pn—1) — (Pn—1 — Pn—1 — Dn—2) — -+ — (p2 = p2 — p1) —
(pl — p1 — Po) — Pn — PoO-

Zadanie 3: W systemie A< zaden kombinator punktu stalego nie ma typu, bo zaden taki
kombinator nie ma postaci normalnej. Rzeczywiécie, przypuéémy, ze kombinator punktu
statego ¥. ma posta¢ normalna. Oczywiscie musi to byé¢ abstrakcja Ay...., bo & jest kom-
binatorem. Dla dowolnej zmiennej x mamy z(®z) = Bz. Oznacza to, ze po normalizacji term
L zaczyna sie od x, a wiec posta¢ normalna ¥ musi by¢ taka: Ay.yL.

Ale wstawiajac to do réwnosci z(Ex) = La otrzymujemy z(zL’) = 2L’ gdzie L' = L[y := z].
To jest niemozliwe bo mamy tu dwie rézne postaci normalne.

Natomiast w systemie BCD kazdy kombinator punktu statego ma typ w.

Zadanie 4: Zacznijmy od tego, ze operacja An.n(A\y.yz)x zaaplikowana do liczebnika n daje
w wyniku n-krotng aplikacje xz...z. Jesli wiec M,4+1 ma drzewo, w ktérym korzern ma
n+1 synow, to korzeri drzewa BT (Ax.n(A\y.yM,+1)z) ma n synoéw, kazdy postaci BT (M,+1).
Pozostaje te konstrukcje ujednostajni¢. Przyjmijmy F' = AV AnAz.n(Ay.y(V (succn))z i niech
M = YF1. Latwo widzie¢, ze M =g F(YF)1 =3 Ax.1(A\y.y(YF2)x =g \v.x(YF2) =3
Ar.x(A’ 2(M\y.y(YF3)2')) =g Az.x(A2'.2'(YF3)(YF3)) =5 - - -



