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Cele projektu

Przeniesienie nauczania semantyki na wydziale w XXI wiek.

@ Na poczatek chcemy sie skupi¢ na nauczaniu logiki Hoare'a.

@ Konkretnie zamierzamy stworzy¢ narzedzie wspierajace 6w
proces.
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Stan obecny

W tej chwili cze$¢ zaje¢ z semantyki dotyczaca logiki Hoare'a
wyglada nastepujaco

© Na wyktadzie przedstawione sg teoretyczne podstawy.

@ W ramach ¢wiczen realizowana jest praca domowa, polegajaca

na uzupetnieniu zadanego programu o brakujace asercje.

© Podobne zadanie pojawia sie na egzaminie.
Zadania oddaje sie w formie papierowej. Prowadzacy sprawdzaja
zgodnos$¢ rozwigzan z regutami logiki Hoare'a, co sprowadza sie do
zbadania prawdziwosci pewnej liczby do$¢ zawitych formut
logicznych.
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Problemy

@ Sprawdzanie rozwigzania jest procesem niezwykle zmudnym.

@ Problem ten dotyczy nie tylko prowadzacych zajecia - student
nie moze sie fatwo przekonaé, czy jego rozwigzanie jest
poprawne (i dlaczego nie jest).

@ Co gorsza, przy takim tworzeniu programu w logice Hoare'a
fatwo sie pomylié. Zmniejsza to znacznie szanse otrzymania
poprawnego programu, co powoduje zwatpenie w sens
stosowania logiki Hoare'a (czy nawet wszelkich metod
formalnej weryfikacji).
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Pomyst

Pomyst 1 - IDE

@ Programéw nie pisze sie na kartkach.

@ Programy pisze sie w edytorach.

v

Pomyst 2 - Automatyczna weryfikacja

@ Sprawdzanie prawdziwosci formut logicznych jest zwykle
zadaniem zmudnym.

@ A zatem nalezy do tego celu wykorzystaé komputer.
@ Ten pomyst nie jest nowy - istnieje juz sporo pozytecznych
narzedzi (SMT-solveréw, np. Microsoft Z3).
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Co mamy

@ Prototyp narzedzia
@ Spisane w formie stosownych dokumentéw wymagania.

e Odnosnie catego narzedzia.
e Oraz proponowanych podprojektéw.

@ Duzo dobrych checi?
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Prototyp

[[Moze sie uruchomi]].
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Zalety projektu

Wynik prac bedzie stosowany w praktyce przez przyszte

pokolenia studentéw.

Zrédtem wymagan sa prowadzacy przedmiot oraz studenci.
e Tych pierwszych mozna zwykle zasta¢ na wydziale.

Udziat w realizacji projektu moze sie okazaé pomocny przy

nauce (oraz zaliczaniu egzaminu z) semantyki.

Doswiadczenie w tworzeniu projektéw eclipsowych moze byé

przydatne.

Prace zwigzane z projektem mozna kontynuwa¢ po
zakonczeniu ZPP (w ramach grantéw czy prac magisterskich).
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Proponowane projekty

Dalszy rozwdj prototypu, w szczegdlnosci interfejsu.

Implementacja narzedzia (by¢ moze za pomoca innych
technik, niz zastosowane w prototypie).

Eclipsowe APl do wspétpracy z SMT-solverami + prosty
solver.

Interpreter i debugger (zintegrowane z Eclipse).
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Implementacja narzedzia

o W tej chwili mamy prototyp.

@ Jego interfejs jest jednak raczej niedopracowany.

@ Potrzeba duzo pracy, aby nadawat sie do codziennego uzytku
na zajeciach.

@ Platforma Eclipse oferuje ogrom mozliwosci.

o Niestety, nierzadko s3 to mozliwosci stracenia czasu i/lub
nerwéw.

e By¢ moze zastosowanie innej technologii umozliwi sprawniejsza
realizacje projektu.
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SMT solvery

SMT-solver stuzy do sprawdzania spetnialnosci formut
logicznych (nad jaka$ teorig, np. liczbami catkowitymi i
tablicami).

Istnieje sporo implementacji. Obecnie najbardziej obiecujaco
wyglada Microsoft Z3.

Istnieje nawet standard do komunikacji z solverami
(SMTLIBv2). Ale zaden solver go tak do konca nie
implementuje.

Potrzebna jest wtyczka eclipsowa, umozliwiajaca innym
projektom korzystanie z solveréw (a uzytkownikom -
konfigurowanie zainstalowanych solveréw).

Dobrze bytoby mieé tez wtasny solver.
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Interpreter

@ Aby uzupetni¢ dowdd poprawnosci programu, dobrze jest
zwyke zrozumie, jak (czy?) ten program dziata.

@ Mozliwo$¢ uruchomienia wybranego fragmentu kodu dla
zadanych parametréw bywa w tym pomocna.

@ Przydatne jest tez podgladanie wartosci zmiennych w réznych
punktach, zatrzymywanie wykonania itp.

o Eclipse zawiera interfejs do odpluskwiania programéw
dziatajacych na JVM - moze mozna z niego skorzystac?
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