Semantyka i weryfikacja programéw 2023/24.
Zadanie domowe 3.

Na kolejnej stronie podany jest program zapisany w jezyku TINY rozszerzonym o opera-
cje _ div2 dzielenia catkowitego przez 2 oraz, na potrzeby formulowania asercji, o operacje
podnoszenia liczb catkowitych do catkowitej nieujemnej potegi. Jak widaé¢ z podanej specy-
fikacji, jest to kolejna wersja liczenia pierwiastka catkowitego liczby catkowietej dodatniej.

Udowodnij czeSciowa poprawnos¢ tego programu wzgledem podanej specyfikacji, po-
dajac niezmienniki obu petli oraz wstawiajac odpowiednie formuty w nawiasy {...} tak,
aby podane niezmienniki i asercje zapisaty przeprowadzony dowdd cze$ciowej poprawnosci
programu w logice Hoare’a. Jesli w dwoch sasiednich wierszach wystepuja nawiasy {...}
to pomiedzy wstawionymi tam asercjami powinna zachodzi¢ implikacja. Mozna tez dodaé
dodatkowe nawiasy i wpisa¢ w nie odpowiednie asercje. Poza niezmiennikami v i v5 , wy-
magane jest przynajmniej podanie formul oy, g, aig, ayy, a5 (ale ewentualne bledy w innych
formutach tez beda wplywaly na ostateczna ocene rozwiazania).

Wskazowka:

‘(T—l—i)QZ(T+2*i)2—2*7‘*i—3*i2‘

Uwaga: Do sformatowania rozwigzania w wersji elektronicznej mozna wykorzystaé
dostepne na stronie wyktadu pliki:

e zad3dom2023program.txt — tekst programu

e zad3dom2023program.tex — plik I¥TEX’a z programem i miejscem na wpisanie nie-
zmiennikow i asercji.



do

{

1 := 2%i;
{oq:

kw := 4xkyw

dri := kw div2;
{
ik := dri div2;
{
while {~s:
i>1
do
{
i :=1i div2;
{063:
ik := (ik div2) div2;
{
dri := dri div2;
{Oé4:
if (kw - dri - 3*xik)< n
then
{
r :=r + 1i;
{a5:
dri := dri + 2x*ik
{
else
{
kw := kw - dri - 3x*ik;
{
)
{
{r’<n<(r+1)%1%



