
Zadania ze statystyki dla studentów geogra�i
Rozk÷ad normalny

1. Dana jest zmienna losowa o rozk÷adzie normalnym o średniej 674 i od-
chyleniu standardowym 55. Wyznacz prawdopodobieństwo, ·ze przybierze ona
wartóśc < 600.
2. Dana jest zmienna losowa o rozk÷adzie normalnym o średniej 410 i odchyle-

niu standardowym równym 2. Wyznacz prawdopodobieństwo, ·ze przybierze ona
wartóśc < pomi¾edzy 407 a 415.
Odpowied́z: 0,927.
3.Dana jest zmienna losowa o rozk÷adzie normalnym o średniej 500 i odchyle-

niu standardowym równym 16. Wyznacz prawdopodobieństwo, ·ze przybierze
ona wartóśc wi¾eksz ¾a ni·z 555.
4. Dana jest zmienna losowa o rozk÷adzie normalnym o średniej �44 i od-

chyleniu standardowym równym 16. Wyznacz prawdopodobieństwo, ·ze przy-
bierze ona wartóśc dodatni ¾a.
Odpowied́z: 0,003, tj niespe÷na pó÷procent.
5. Dana jest zmienna losowa X o rozk÷adzie normalnym o średniej 16 i

odchyleniu standardowym równym 3. Wyznacz P (11 < X < 20) ; P (17 <
X < 19) ; P (X > 15) :
Odpowied́z: 0,8609, 0,2107, 0,6320.
6. Japoński producent samochodów marki Pcham-Go uwa·za, ·ze przebieg,

jaki wytrzymuje ten samochód bez remontu silnika jest zmienn ¾a losow ¾a o rozk÷adzie
normalnym ze średnia � = 160000 km i odchyleniu standardowym � = 30000
km. Wyznacz prawdopodobieństwo, ·ze w losowo wybranym samochodzie przegl ¾ad
silnika b¾edzie mia÷miejsce mi¾edzy 100000 a 180000 km.
Rozwi ¾azanie. Standaryzujemy zmienn ¾a losow ¾a X , zast¾epuj ¾ac ja przez Z =

X��
� . Mamy zatem
P (100 < X < 160) = P ( 100��� < X��

� < 180��
� ) = P ( 100�16030 < Z <

180�160
30 ) = P (�2 < Z < 0; 6667) =
= P (�2 < Z < 0) + P (0 < Z < 0; 6667). Z tablic odczytujemy, ·ze jest

to równe 0,4772 + 0,2475 = 0,7247. Szukane prawdopodobieństwo wynosi w
przybli·zeniu 72,5%.
7. St¾e·zenie zanieczyszczeń w pewnych pó÷przewodnikach produkowanych

przez zak÷ad w Brz¾eczyszczykiewiczach pod Trzemesznem podlega rozk÷adowi
normalnemu ze średni ¾a 127 cz ¾asteczek na milion i odchyleniem 22 na milion.
Pó÷przewodnik spe÷nia normy UE, jésli proporcja zanieczyszczeń nie przekracza
150 na milion. Jaki procent pó÷przewodników brz¾eczyszczykiewickich spe÷nia
normy UE?
Rozwi ¾azanie. Standaryzujemy zmienn ¾a losow ¾a X , zast¾epuj ¾ac j ¾a przez Z =

X��
� . Mamy P (X < 150) = P (X��� < 150��

� ) = P (Z < 150�127
22 ) = P (Z <

1; 045) = 0; 5 + 0; 3520 = 0; 8520:
Normy unijne spe÷nia 85,2 procent pó÷przewodników z Brz¾eczyszczykiewicz.
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8. Jesieni ¾a 1986 roku cena z÷ota na NYCE mia÷a rozk÷¾ad normalny ze średni ¾a
409 dolarów za uncj¾e z odchyleniem standardowym 12 $. Dwóch maklerów
gie÷dowych za÷o·zy÷o si¾e, ·ze nast¾epnego dnia cena znacznie podskoczy i b ¾edzie
wynosíc mi¾edzy 420 a 425 dolarów za uncj¾e. Wyznacz prawdopodobieństwo
wygranej tego maklera, który nie wierzy÷w t¾e zwy·zk¾e.
Rozwi ¾azanie. Standaryzujemy zmienn ¾a losow ¾a X , zast¾epuj ¾ac j ¾a przez Z =

X��
� . Mamy P (420 < X < 425) = P ( 420��� < X��

� < 425��
� ) = P ( 420�40912 <

Z < 425�409
12 ) = P (0; 9166 < Z < 1; 3333) =

= 0; 4088� 0; 3203 = 0; 0855.

9. Kupi÷em niepotrzebn ¾a mi rzecz za 93 z÷ote 22 grosze. Chc¾e j ¾a sprzedác na
internetowej aukcji Allegro. Sonda wykaza÷a, ·ze oferowane ceny maj ¾a rozk÷ad
normalny o średniej 80 i odchyleniu 10 z÷otych. Jakie jest prawdopodobieństwo,
·ze uda mi si¾e t¾e rzecz odsprzedác bez straty?
Odpowied́z: 9,31%

10. Spó÷ka Gwozdz-Poland, sp. zoo, produkuje gwózdzie. Przeci¾etna ty-
godniowa produkcja wynosi 134768 sztuk na tydzień, z odchyleniem standard-
owym 13000. Wyznacz prawdopodobieństwo, ·ze w pewnym tygodniu produkcja
przekroczy 150000. Wyznacz prawdopodobieństwo, ·ze w pewnym tygodniu pro-
dukcja spadnie poni·zej 100000.
W pewnym tygodniu wyprodukowano tylko 80000 sztuk. Zwi ¾azki zawodowe

twierdz ¾a, ·ze to jest w granicach dopuszczalnej tolerancji. Co ty na to?
Odpowied́z. 0,121, 0,0037. Prawdopodobiénstwo, ·ze zmienna w rozk÷adzie

normalnym przyjmie wartóśc 80000 i poni·zej, jest równe oko÷o 0,00003. Dlatego
mamy 99,997 procent pewnósci, ·ze spadek nie jest spowodowany sytuacj ¾a losow ¾a.
11. W woreczkach ziemniaków znajduje si¾e przeci¾etnie po 124 sztuki. Od-

chylenie standardowe wynosi 12. Wyznacz 10% woreczków z najwi¾eksz ¾a liczb ¾a
ziemniaków.
Odpowied́z: S ¾a to woreczki maj ¾ace wi ¾ecej ni·z 140 ziemniaków.

12. Samoloty zu·zywaj ¾a na trasie Warszawa - Madryt przeci¾etnie � = 5; 7
tony paliwa z odchyleniem standardowym � = 0; 5. Zabieranie zbyt wielkiej
ilosci paliwa jest nieekonomiczne, bo spowalnia samolot. Za ma÷o paliwa mo·ze
oznaczác koniecznóśc mi¾edzyl ¾adowania. Linie lotnicze chc ¾a miéc 99% gwarancji,
·ze samolot doleci bez l ¾adowania. Ile paliwa winien zatankowác samolot?
Rozwi ¾azanie. Dla zmiennej Z o rozk÷adzie normalnym N(0,1) znajdujemy

w tablicach wartóśc z tak ¾a, ·ze P (Z < z) = 0; 99. Wynosi ona z = 2; 33 . Zatem
samolot musi zatankowác co najmniej

5,7 + 2,33�0,5 = 6,865 ton paliwa. To daje 99% pewnósci, ·ze nie trzeba
b¾edzie l ¾adowác po drodze.
13. Supermarket "Niezdrowa ·zywnóśc" sprzedaje tygodniowo 2450 puszek

zupy grochowej z zak÷adów spo·zywczych "Gra·zyna Ochocka" na Grochowie w
Warszawie. Liczba sprzedanych puszek jest zmienn ¾a o rozk÷adzie normalnym ze
średni ¾a 2450, odchyleniu standardowym 400. Wyznaczýc 95%-przedzia÷ufnósci
dla średniej sprzedanych puszek.
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Odp. Mi¾edzy 1666 a 3234.

14. Szczepan J. ma kantor na lotnisku w Pcimiu Dolnym. Kantor zara-
bia zwykle na turystach wracaj ¾acych do swych kraju. Chc ¾a oni wymieníc
pozosta÷e im z÷otówki z powrotem na swoj ¾a walut¾e lokaln ¾a. Szczepan wie (z
d÷ugoletniego dóswiadczenia), ·ze w sezonie średni obrót wynosi 25000 euro z
odchylenie standardowym 5000. Szczepan nie chce trzymác za du·zo, ani za
ma÷o pieni¾edzy w kantorze. Zdecydowa÷, ·ze w kasie znajdowác si¾e b¾edzie tyle,
·ze prawdopodobieństwo, ·ze zabraknie mu pieni¾edzy na wymian¾e jest równe 15%.
Ile pieni¾edzy ma trzymác w kasie?
Odp. 30185 euro.

15. Waga kostek mas÷a podlega rozk÷adowi normalnemu z odchyleniem stan-
dardowym 0,5. Dwadziéscia procent tych kostek wa·zy wi¾ecej ni·z 16,5 dag. Jaka
jest waga przeci¾etnej kostki mas÷a?
Odp. 16,08 dag.

3


