Rozktady dyskretne

Zadanie 1. Na loterie pieniezng przygotowano 200 loséw, w tym dwa wygrywajace po 1000 zt, osiem
po 500 zt, dziesie¢ po 200 zt, dwadziescia po 100 zt i szes¢dziesiagt po 10 zt. Reszta loséw jest pusta.
Niech zmienna losowa X oznacza wygrang na loterii.

a) Przedstawié rozktad zmiennej losowej X w postaci tabelaryczne;j,

b) Okresli¢ dystrybuante zmiennej losowej X, narysowac jej wykres.

c) Woyznaczy¢ wartosé oczekiwang zmiennej X, [odp. =53]

d) Woyznaczyc jej wariancje i odchylenie standardowe. [odp. Wariancja = 20221]

Zadanie 2. Rzucono cztery razy monetg. Niech zdarzenie X oznacza liczbe wyrzuconych reszek.

a) Zbudowac rozktad zmiennej losowej X,

b) Okresli¢ dystrybuante tej zmiennej, narysowac jej wykres.

c) Woyznaczy¢ wartosc oczekiwang, wariancje i odchylenie standardowe [odp. = 2, =1, =1]
d) Obliczy¢ prawdopodobienstwo wyrzucenia co najmniej raz reszki. [odp. 15/16].

Zadanie 3. Rzucono cztery razy kostka szescienng. Niech zmienng losowa X bedzie liczba
otrzymanych wynikéw podzielnych przez 3. (skorzystaé z wzoru na wariancje zmiennej losowej o
rozktadzie dwumianowym).

a) Zbudowac rozktad zmiennej losowej X,
b) Okresli¢ dystrybuante tej zmiennej, narysowac jej wykres.
c) Wyznaczyé wartosc oczekiwang, wariancje i odchylenie standardowe [odp. = 2, =1, =1]

Zadanie 4. Eksperyment polega na rzucie monetg. Wyznaczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia, ze po
raz pierwszy orta wyrzucimy za n-tym razem.

Rozktad Poissona

Zadanie 5. Zarzad Transportu Miejskiego w Warszawie bada sprawnos¢ autobusow i tramwajow.
Dokonano analizy stu wybranych pojazdéw. W ciggu miesigca ulegaty one awariom. Dane pokazuje
tabela:

Liczba 0 1 2 3 4 5 6 7
awarii,
X=k

Liczba 15 33 26 16 6 2 1 1
pojazdow

Dlaczego mozna przyjaé, ze rozktad tej zmiennej jest rozktadem Poissona? Wyznaczy¢ dystrybuante
zmiennej losowej X, okreslonej jako liczbe awarii w ciggu miesigca. Narysowac wykres tej
dystrybuanty. Wyznaczy¢ prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany pojazd bedzie miat co najwyzej
jedng awarie.

[Wsk. Wyznaczy¢ najpierw wartosé oczekiwang, =1,8]




Zadanie 6. W okregu DOKP Krakéw-Potudnie zaobserwowano przez ostatnie 25 lat $rednio 3
wykolejenia rocznie. Niech X oznacza zmienng losowa okreslong jako liczbe wykolejen rocznie.
Wyznaczy¢ prawdopodobienstwa n wykolejen rocznie, gdzie n=0,1,2,3,4,5,6.

Rozktady ciagte.

Zadanie 7. Dwaj kandydaci na urzad prezydenta miasta majg identyczne poparcie, po 50%.
Ankietujemy 1024 osoby, na kogo beda gtosowaé. Wyznaczy¢ prawdopodobieristwo, ze na
kandydata A gtosowac bedzie co najmniej 544 a co najwyzej 560 oséb.

Szkic rozwigzania. Korzystamy z tego, ze poniewaz liczebnos¢ préby jest bardzo duza, rozkfad jest
zblizony do normalnego o parametrach: srednia 512, wariancja 256. Odp. P= 0,0214.

Zadanie 8. Czas, ktory lekarz poswieca pacjentowi, jest zmienna losowa o rozktadzie jednostajnym w
przedziale (20; 40) minut. Podac funkcje gestosci i dystrybuante. Wyznaczy¢ wartos¢ oczekiwang,
mediane oraz wariancje. Wyznaczy¢ prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany pacjent spedzi w
gabinecie miedzy 25 a 35 minut.

Odp. Wartos$¢ oczekiwana 30, mediana = 30, wariancja 33,333. P-stwo =%

Zadanie 8. W populacji studentow Akademii Ekonomicznej dokonano pomiaru wzrostu studentéw
(mezczyzn). Wzrost ten ma rozktad normalny N(176,10). Wyznaczy¢ prawdopodobieristwo, ze

a) wazrost studenta jest < 186 cm,

b) wazrost jest wiekszy niz 166 cm,

c) wzrost studenta jest z przedziatu (168, 184).

d) Zaktadajac, ze na uczelni studiuje 500 mezczyzn, oszacowaé, ilu moze sie zakwalifikowaé do
druzyny koszykéwki, jezeli warunkiem przyjecia jest, by mie¢ co najmniej 200 cm wzrostu.

Przedziat ufnosci dla Sredniej

Zadanie 9. Burmistrz miasta Bodzewo Wielkie bardzo troszczy sie o swoich mieszkaricow. Bada, czy
dobrze im sie powodzi. W poprzednim roku przeprowadzono badania, ile wydajg bodzewianie na
zywnos$é. Wybrano 100 rodzin trdjosobowych. Okazato sie, ze $rednie wydatki na zywnos¢ w tej
rodzinie to 420 zt na miesigc. Bodzewo jest matym miastem i koszty utrzymania tam sg bardzo niskie.

a) Woyznaczy¢ przedziat ufnosci Srednich miesiecznym wydatkéw przyjmujgc poziom istotnosci
0,05.
b) Okresli¢ wzgledny stopien precyzji oszacowania nieznanego parametru m.

Przedziat ufnosci dla proporgji.

Zadanie 10. Niektérzy studenci pewnej uczelni palg papierosy. Indagujagc 400 studentow,
stwierdzono, ze ten karygodny proceder uprawia 160 studentdw. Wyznaczy¢ przedziat ufnosci
proporcji palagcych, przyjmujac poziom istotnosci 0,05. Ustali¢ wzgledng precyzje oszacowania
nieznanej proporcji. [Odp. 0,352 < p < 0,448 z precyzjg ok. 12 %]



Zadanie 11. Z 1000-osobowej grupy ankietowanych osdéb, 520 oswiadczyto, ze wybierze na
burmistrza polityka A. Polityk ten ogtosit triumfalnie w telewizji, ze wygra wybory, bo wiekszos¢ go

popiera. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wygra? A gdyby 600 na 1000 oséb go popierato? A 60 na
100?



