Egzamin z matematyki ze statystyka, styczen 2012;
Wydzial Geografii i Studiéw Regionalnych
Wersja prébna (przygotowawcza).
Prawdziwy egzamin bedzie znacznie krétszy.
Zadanie 1. a) Wyraz jako logarytm dziesi¢tny liczbe log, 3 - logz 4 - logy 5 -
logs 6 - log; 8 - logg 9 - logg 10;
b) rozwiaz réwnanie log,,(z — 2) +log,o(z 4 2) — 2log;( 2 — § log 27 —
logyo(z + 5);

Zadanie 2. (niezwykla wasnosé liczby 2012 ). Oblicz log, logg,,

Zadanie 3. Wyznacz kat miedzy stycznymi do krzywej y = f(x) w miejscach
zerowych funkcji f(x), gdy
a) f(z) = 22 =52+ 6; b) f(z) = 22 + 32 + 2;c) f(z) = 2 + 3v/3z + 6;

d) f(@) = (z— 1)@ - 2)(z - 3).
Zadanie 4.
Na wykresie funkcji y = 32+ 2 znajdz punkt, lezacy najblizej punktu (1,4).
Zadanie 5. Dany jest trojkat o wierzchotkach A = (0,0); B = (7,0);C =
(2,5). Wyznacz:
a) réwnania prostych zawierajacych boki;
b) réwnania prostych zawierajacych $rodkowe;
¢) réwnania prostych zawierajacych symetralne;
d) réwnania prostych zawierajacych wysokoSci;
e) réwnania prostych zawierajacych dwusieczne;
e) $rodek, promiefi i réwnanie okregu opisanego;
f) srodek cigzkosci trojkata,
f) réwnanie prostej Eulera (znajdz w Internecie okreslenie tej prostej);
g) wspohrzedne punktu Gergonne’a (tj. punktu, w ktérym przecinaja
sie proste laczace wierzchotki tréjkata z punktami styczno$ci okregu wpisanego);
h) pole tréjkata.

y+3z—t=0
z—5y—10z4+3t =1
—r4+6y+1ly—3t=-1
—r+52+9y—-2t=0
0 1 3 -1 2
1 -5 —-10 3 —
-1 6 1 -3 1
-1 5 9 -2 1

Zadanie 6. Rozwiaz ukiad réwnan Mozesz wyko-

rzystaé fakt, ze macierza odwrotna do jest

= O = W

Zadanie 7. Sredni@ arytmetyczna liczb dodatnich aq,as,...,a, oznaczamy
przez A , mediane tych liczb przez M , $rednig geometryczng przez G , za$ od-
chylenie standardowe tych liczb przez s. Jesli to mozliwe, to wyznacz (a jesli sig
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nie da, to uzasadnij, ze to niemozliwe) $rednia arytmetyczna, mediane, $rednig
geometryczng i odchylenie standardowe

a) liczb 2a1,2as, ..., 2a,;

b) liczb a; + 1,a9 + 1,a3 + 1, ..,a, + 1;

c) liczb a1 + 1,a2 + 2,a3 + 3...,a, + 15

d) kwadratéw liczb aq,as, ..., an.

e) logarytméw liczb ay, as, ..., ay;

f) liczb —aq, —ag, ..., —an.

Zadanie 8. W pewnym miescie kursuja takséwki dwéch korporacji: Niebieskiej
i Zielonej. Niebieskich jest 200, Zielonych 100. Wyznacz prawdopodobienstwo,
ze W czasie spaceru po miescie z dziesieciu pierwszych takséwek, jakie napotkasz,
co najmniej sze$¢ bedzie zielonych.

Zadanie 9. Zalézmy, ze w wyniku mierzenia wielu tysiecy czaszek kozic
alpejskich znamy $rednig dlugo§¢ czaszki doroslego osobnika, ktéra wynosi 200
mm z odchyleniem standardowym 15,0 mm. Rozktad tych dtugoéci jest zgodny z
rozkladem normnlnym. Wyobrazmy sobie teraz, ze z populacji kozic alpejskich
bierzemy niezalezne losowe préby po 36 osobnikéw kazda i wyznaczamy Srednia,
dlugos¢ takiej préby.

a) w jakich granicach zmiesci si¢ 50% $rednich z préb 36-elementowych sku-
pionych wokét éredniej z populacji?

b) w zbiorach pewnego mysliwego z Bielska-Bialej znajduje sie 36 czaszek
kozic, ktérych $rednia dhugoéé wynosi 205,4 mm. Czy kozice te pochodza z Alp?
Sformutuj hipoteze zerowa i alternatywna. Podaj parametry rozkladu érednich z
préby. Podaj obszar krytyczny w milimetrach na wybranym poziomie istotnosci.

Zadanie 10. Na 10 tysiecy rodzin pewnego duzego miasta 5433 ma samochdéd.
Podaj 95% przedziat ufnosci dla tej proporcji.

Zadanie 11. Aby oceni¢ ilo§¢ siana na obszarze leénym 20 ha, pobrano losowo
150 préb o powierzchni 1 metra kwadratowego kazda, zebrano z kazdej caty plon
siana, a nastepnie obliczono dla tych préb &rednia 218,2 g siana z odchyleniem
standardowym 38,0 g. Jak duzy jest plon siana na catym obszarze 20 ha? W
jakich granicach ten plon moze si¢ waha¢, jezeli zakladamy poziom istotnosci
0,05% ?

Zadanie 12. Ktoére z wymienionych wielkosci rosna, a ktére maleja wraz ze
wzrostem wielkosci préby: a) érednia arytmetyczna, b) érednia geometryczna,
c¢) wariancja, d) odchylenie standardowe, e) przedziat ufnosci.

Zadanie 13.

Przecietna tygodniowa sprzedaz sklepu AGD to 134768 zlotych z odchyle-
niem standardowym 13000. Zakladajac normalno$¢ rozkladu, wyznacz praw-
dopodobienstwo, ze w pewnym tygodniu sprzedaz

przekroczy 150000. Wyznacz prawdopodobienstwo, ze w pewnym tygodniu
spadnie ponizej 100000.

W pewnym tygodniu sprzedaz wyniosta tylko 80000 ztotych. Czy mozna to
przypisac losowosci, czy nalezy szukac innych przyczyn?



Zadanie 14. W woreczkach ziemniakéw znajduje sie $rednio 124 sztuki. Od-
chylenie standardowe wynosi 12. Wyznacz 10% woreczkéw z najwigksza liczba
ziemniakéw

Zadanie 15. Samoloty zuzywaja na trasie Warszawa - Madryt przecigtnie
5,7

tony paliwa z odchyleniem standardowym 0,5. Zabieranie zbyt wielkiej

ilosci paliwa jest nieekonomiczne, bo spowalnia samolot. Za malo paliwa
moze

oznaczaé konieczno$é miedzyladowania. Linie lotnicze cheg mie¢ 99% gwarancji,

ze samolot doleci bez ladowania. Ile paliwa winien zatankowaé samolot?

Zadanie 16.

Stezenie zanieczyszczen w potprzewodnikach produkowanych przez zaklad w
Brzeczyszezykiewiczach pod Trzemesznem podlega rozkladowi normalnemu ze
Srednig 127 czasteczek na milion i odchyleniem 22 na milion. Pélprzewodnik
spelnia normy UE, jesli proporcja zanieczyszczen nie przekracza 150 na milion.
Jaki procent pétprzewodnikéw brzeczyszczykiewickich spelia normy UE?

Zadanie 17. Robisz doktorat z zycia Slimakéw. Zebrale$ takie dane. Zna-
jdowale$ mlode (M) i doroste (D) winniczki w trzech réznych miejscach: na
powierzchni odkrytego gruntu (G), na roslinnoéci zielnej (Z) i na pniach drzew
(P), uzyskujac nastepujace liczby $limakow:

G R P razem
M 52 43 17 112
D 108 15 74 187
razem 160 58 91 309

W swojej pracy masz sformutowaé teze, czy mtode §limaki réznig sie od
dorostych sklonno$cig do przebywania w réznych mikrosiedliskach. Uzasadnij
swoja odpowiedz.

Zadanie 18. W barze McDonald, ktérego jeste$ szefem, zapytano 330 oséb
(155 kobiet i 175 mezczyzn) o preferencje dotyczace napojow gazowanych. Pref-
erencje ulozyly sie nastepujaco:

Cola Cola Zero 7Up Fanta LACZNIE

M 55 32 47 21 155
K 60 43 35 37 175
RAZEM 115 75 82 58 330

Co napiszesz w raporcie dla centrali? Czy mezczyzni i kobiety réznia sie
istotnie w preferencjach wyboru napojéw gazowanych? Podaj metode, sprecyzuj
poziom istotnoéci, sformutuj hipoteze zerowa, kryterium decyzji i Twoja decyzje.

Zadanie 19. W malym sklepiku osiedlowym klienci robia drobne zakupy.
Dane z pewnej soboty zebrane sa w ponizszej tabelce.



zakupy w zlotych liczba klientéw

do 9 8
od 10 do 19 25
od 20 do 29 44
od 30 do 39 57
od 40 do 49 39
od 50 do 59 28
60 7 wyzej 14

Srednia arytmetyczna i odchylenie standardowe wysoko§ci zakupéw poszczegol-
nych klientéw obliczone na podstawie tych danych sa réwne odpowiednio 35,4
(zlotych) oraz 15,2. Przedstaw te dane na stosownym histogramie. Ustal zgod-
nos¢ tego szeregu rozdzielczego z rozktadem normalnym.

Zadanie 20. W nastepna sobote dane byly jak nastepuje:

zakupy w zlotych liczba klientéw

do 9 9
od 10 do 19 31
od 20 do 29 63
od 30 do 39 90
od 40 do 49 64
od 50 do 59 47
60 7 wyzej 14

Srednia wartoci zakupéw wyniosta 36 zI. Odchylenie standardowe nie ulegto
zmianie. Czy z punktu widzenia statystyki mozna twierdzi¢, ze $rednia wzrosta
istotnie? Czy z punktu widzenia statystyki mozna powiedzi¢, ze struktury za-
kupéw sie réznia? Zaproponuj metode rozstrzygniecia problemu i uzasadnij
swoja teze.



