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Wersja próbna (przygotowawcza).
Prawdziwy egzamin b¾edzie znacznie krótszy.

Zadanie 1. a) Wyráz jako logarytm dziesi¾etny liczb ¾e log2 3 � log3 4 � log4 5 �
log5 6 � log7 8 � log8 9 � log9 10;

b) rozwi ¾a·z równanie log10(x� 2)+ log10(x+2)� 2 log10 2� 1
3 log10 27�

log10(x+ 5);

Zadanie 2. (niezwykla wasno�s�c liczby 2012 ). Oblicz log2 log0!+1
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Zadanie 3. Wyznacz k ¾at mi¾edzy stycznymi do krzywej y = f(x) w miejscach
zerowych funkcji f(x), gdy

a) f(x) = x2 � 5x+ 6; b) f(x) = x2 + 3x+ 2;c) f(x) = x2 + 3
p
3x+ 6;

d) f(x) = (x� 1)(x� 2)(x� 3).
Zadanie 4.
Na wykresie funkcji y = 3x+2 znajd́z punkt, le·z ¾acy najbli·zej punktu (1; 4):
Zadanie 5. Dany jest trójk ¾at o wierzcho÷kach A = (0; 0); B = (7; 0);C =

(2; 5). Wyznacz:
a) równania prostych zawieraj ¾acych boki;
b) równania prostych zawieraj ¾acych środkowe;
c) równania prostych zawieraj ¾acych symetralne;
d) równania prostych zawieraj ¾acych wysokósci;
e) równania prostych zawieraj ¾acych dwusieczne;
e) środek, promień i równanie okr¾egu opisanego;
f) środek ci¾e·zkósci trójk ¾ata;
f) równanie prostej Eulera (znajd́z w Internecie okréslenie tej prostej);
g) wspó÷rz¾edne punktu Gergonne�a (tj. punktu, w którym przecinaj ¾a

si¾e proste ÷¾acz ¾ace wierzcho÷ki trójk ¾ata z punktami stycznósci okr¾egu wpisanego);
h) pole trójk ¾ata.

Zadanie 6. Rozwi ¾a·z uk÷ad równań

y + 3z � t = 0
x� 5y � 10z + 3t = 1

�x+ 6y + 11y � 3t = �1
�x+ 5z + 9y � 2t = 0

Mo·zesz wyko-

rzystác fakt, ·ze macierz ¾a odwrotn ¾a do

0BB@
0 1 3 �1
1 �5 �10 3
�1 6 11 �3
�1 5 9 �2

1CCA jest
0BB@

2 3 3 �1
�1 1 2 �1
1 0 �1 1
1 1 �1 2

1CCA.
Zadanie 7. Średni ¾a arytmetyczn ¾a liczb dodatnich a1; a2; :::; an oznaczamy

przez A , median¾e tych liczb przez M , średni ¾a geometryczn ¾a przez G , zás od-
chylenie standardowe tych liczb przez s: Jésli to mo·zliwe, to wyznacz (a jésli si¾e
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nie da, to uzasadnij, ·ze to niemo·zliwe) średni ¾a arytmetyczn ¾a, median¾e, średni ¾a
geometryczn ¾a i odchylenie standardowe
a) liczb 2a1; 2a2; :::; 2an;
b) liczb a1 + 1; a2 + 1; a3 + 1; ::; an + 1;
c) liczb a1 + 1; a2 + 2; a3 + 3:::; an + n;
d) kwadratów liczb a1; a2; :::; an.
e) logarytmów liczb a1; a2; :::; an;
f) liczb �a1;�a2; :::;�an:

Zadanie 8. W pewnymmiéscie kursuj ¾a taksówki dwóch korporacji: Niebieskiej
i Zielonej. Niebieskich jest 200, Zielonych 100. Wyznacz prawdopodobieństwo,
·ze w czasie spaceru po miéscie z dziesi¾eciu pierwszych taksówek, jakie napotkasz,
co najmniej széśc b ¾edzie zielonych.

Zadanie 9. Za÷ó·zmy, ·ze w wyniku mierzenia wielu tysi¾ecy czaszek kozic
alpejskich znamy średni ¾a d÷ugóśc czaszki doros÷ego osobnika, która wynosi 200
mm z odchyleniem standardowym 15,0 mm. Rozk÷ad tych d÷ugósci jest zgodny z
rozk÷adem normnlnym. Wyobrázmy sobie teraz, ·ze z populacji kozic alpejskich
bierzemy niezale·zne losowe próby po 36 osobników ka·zda i wyznaczamy średni ¾a
d÷ugóśc takiej próby.
a) w jakich granicach zmiésci si¾e 50% średnich z prób 36-elementowych sku-

pionych wokó÷́sredniej z populacji?
b) w zbiorach pewnego mýsliwego z Bielska-Bia÷ej znajduje si¾e 36 czaszek

kozic, których średnia d÷ugóśc wynosi 205,4 mm. Czy kozice te pochodz ¾a z Alp?
Sformu÷uj hipotez¾e zerow ¾a i alternatywn ¾a. Podaj parametry rozk÷adu średnich z
próby. Podaj obszar krytyczny w milimetrach na wybranym poziomie istotnósci.

Zadanie 10. Na 10 tysi¾ecy rodzin pewnego du·zego miasta 5433 ma samochód.
Podaj 95% przedzia÷ufnósci dla tej proporcji.
Zadanie 11. Aby oceníc ilóśc siana na obszarze lésnym 20 ha, pobrano losowo

150 prób o powierzchni 1 metra kwadratowego ka·zda, zebrano z ka·zdej ca÷y plon
siana, a nastepnie obliczono dla tych prób średni ¾a 218,2 g siana z odchyleniem
standardowym 38,0 g. Jak du·zy jest plon siana na ca÷ym obszarze 20 ha? W
jakich granicach ten plon mo·ze si¾e wahác, je·zeli zak÷adamy poziom istotnósci
0,05% ?
Zadanie 12. Które z wymienionych wielkósci rosn ¾a, a które malej ¾a wraz ze

wzrostem wielkósci próby: a) średnia arytmetyczna, b) średnia geometryczna,
c) wariancja, d) odchylenie standardowe, e) przedzia÷ufnósci.
Zadanie 13.
Przeci¾etna tygodniowa sprzeda·z sklepu AGD to 134768 z÷otych z odchyle-

niem standardowym 13000. Zak÷adaj ¾ac normalnóśc rozk÷adu, wyznacz praw-
dopodobieństwo, ·ze w pewnym tygodniu sprzeda·z
przekroczy 150000. Wyznacz prawdopodobieństwo, ·ze w pewnym tygodniu

spadnie poni·zej 100000.
W pewnym tygodniu sprzeda·z wynios÷a tylko 80000 z÷otych. Czy mo·zna to

przypisác losowósci, czy nale·zy szukác innych przyczyn?
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Zadanie 14. W woreczkach ziemniaków znajduje si¾e średnio 124 sztuki. Od-
chylenie standardowe wynosi 12. Wyznacz 10% woreczków z najwi¾eksz ¾a liczb ¾a
ziemniaków
Zadanie 15. Samoloty zu·zywaj ¾a na trasie Warszawa - Madryt przeci¾etnie

5,7
tony paliwa z odchyleniem standardowym 0,5. Zabieranie zbyt wielkiej
ilosci paliwa jest nieekonomiczne, bo spowalnia samolot. Za ma÷o paliwa

mo·ze
oznaczác koniecznóśc mi¾edzyl ¾adowania. Linie lotnicze chc ¾a miéc 99% gwarancji,
·ze samolot doleci bez l ¾adowania. Ile paliwa winien zatankowác samolot?
Zadanie 16.
Ste·zenie zanieczyszczeń w pó÷przewodnikach produkowanych przez zak÷ad w

Brz¾eczyszczykiewiczach pod Trzemesznem podlega rozk÷adowi normalnemu ze
średni ¾a 127 cz ¾asteczek na milion i odchyleniem 22 na milion. Pó÷przewodnik
spe÷nia normy UE, jésli proporcja zanieczyszczeń nie przekracza 150 na milion.
Jaki procent pó÷przewodników brz¾eczyszczykiewickich spe÷nia normy UE?

Zadanie 17. Robisz doktorat z ·zycia ślimaków. Zebra÷és takie dane. Zna-
jdowa÷és m÷ode (M) i doros÷e (D) winniczki w trzech ró·znych miejscach: na
powierzchni odkrytego gruntu (G), na róslinnósci zielnej (Z) i na pniach drzew
(P), uzyskuj ¾ac nast¾epuj ¾ace liczby ślimaków:

G R P razem
M 52 43 17 112
D 108 15 74 187

razem 160 58 91 309
W swojej pracy masz sformu÷owác tez¾e, czy m÷ode ślimaki ró·zni ¾a si¾e od

doros÷ych sk÷onnósci ¾a do przebywania w ró·znych mikrosiedliskach. Uzasadnij
swoj ¾a odpowied́z.

Zadanie 18. W barze McDonald, którego jestés szefem, zapytano 330 osób
(155 kobiet i 175 m¾e·zczyzn) o preferencje dotycz ¾ace napojów gazowanych. Pref-
erencje u÷o·zy÷y si¾e nastepuj ¾aco:

Cola Cola Zero 7 Up Fanta ×¾ACZNIE
M 55 32 47 21 155
K 60 43 35 37 175

RAZEM 115 75 82 58 330

Co napiszesz w raporcie dla centrali? Czy m¾e·zczýzni i kobiety ró·zni ¾a si¾e
istotnie w preferencjach wyboru napojów gazowanych? Podaj metod¾e, sprecyzuj
poziom istotnósci, sformu÷uj hipotez¾e zerow ¾a, kryterium decyzji i Twoj ¾a decyzj¾e.
Zadanie 19. W ma÷ym sklepiku osiedlowym klienci robi ¾a drobne zakupy.

Dane z pewnej soboty zebrane s ¾a w poni·zszej tabelce.
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zakupy w zlotych liczba klient�ow
do 9 8

od 10 do 19 25
od 20 do 29 44
od 30 do 39 57
od 40 do 49 39
od 50 do 59 28
60 i wy _zej 14

Średnia arytmetyczna i odchylenie standardowe wysokósci zakupów poszczegól-
nych klientów obliczone na podstawie tych danych s ¾a równe odpowiednio 35,4
(z÷otych) oraz 15,2. Przedstaw te dane na stosownym histogramie. Ustal zgod-
nóśc tego szeregu rozdzielczego z rozk÷adem normalnym.
Zadanie 20. W nast¾epn ¾a sobot¾e dane by÷y jak nast¾epuje:
zakupy w zlotych liczba klient�ow

do 9 9
od 10 do 19 31
od 20 do 29 63
od 30 do 39 90
od 40 do 49 64
od 50 do 59 47
60 i wy _zej 14

Średnia wartósci zakupów wynios÷a 36 z÷. Odchylenie standardowe nie uleg÷o
zmianie. Czy z punktu widzenia statystyki mo·zna twierdzíc, ·ze średnia wzros÷a
istotnie? Czy z punktu widzenia statystyki mo·zna powiedzíc, ·ze struktury za-
kupów si¾e ró·zni ¾a? Zaproponuj metod¾e rozstrzygni¾ecia problemu i uzasadnij
swoj ¾a tez¾e.
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