Modelowanie wiedzy

Topic Maps — geneza

« W dzisiejszych czasach wigkszo$¢ ludzi nie potrzebuje wiecej
informacji. Jesli juz, to potrzebuja jej mniej, poniewaz juz tong w
ogromnych jej ilosciach.”

Pepper, S. Euler, Topic Maps and Revolution,
P infoloom. ple/pepd.htm

* Oryginalna motywacja (1991):
— jednolity standard do reprezentacji indeksow ksiazkowych,
— scalanie indeksow.
* Pomyst:
— utworzenie nad warstwa zasobow warstwy abstrakcyjnych pojec,

— powiazanie obu warstw poprzez wystqpienia poje¢ w zasobach.
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Pojecia

+ Pojecie (topic):
— abstrakcyjny byt,
— "co autor miat na mysli".

» Typ pojecia:

— takze jest pojeciem.
+ Pojgcie posiada:
— nazwy, m v
— Wwystapienia, AnganE Granada v
— role petnione w powiazaniach. | ] Savile
[ Calalora
Span

Fedenco Garcia Lorca

Zrddlo: Pepper, S. Euler, Topic Maps and Revolution,

hitp: infoloom. ple/pepd.htm
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Wystapienia

»  Wiaza pojecia z warstwa zasobow:
— zasoby nie sq czgscia mapy pojec.

* Nadaja sens pojgciom.

* Role wystapiefi.

Zrddlo: Pepper, S. Euler, Topic Maps and Revolution,
hitp: infoloom. ple/pep4.htm
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Powiazania

» Tworza sie¢ zaleznosci migdzy pojeciami:
— typy powiazan,
— role poje¢ w powiazaniu,
— powiazania laczace wigcej niz dwa pojgcia.

Zrddlo: Pepper, S. Euler, Topic Maps and Revolution,
hitp: infoloom. ple/pepd.htm
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Kompletny przyktad

urodzony w
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Co z tego mamy?

*  Mapa pojec¢ jako samodzielny, niezalezny byt (dokument):
— oddzielona od warstwy zasobow,
— linki (powiazania) niezalezne od warstwy zasobow.
* Wigc:
— nad danym zbiorem zasobow
mozna skonstruowa¢ wiele
réznych map,

— jedna mapa moze by¢ uzyta do
nawigacji po wielu zbiorach
zasobow.
* Reprezentacja wiedzy!
* ,,The GPS of the information universe”.

Zrodio: Pepper, S. Euler, Topic Maps and Revolution,
htp://www.infoloom.com/tmsample/pep4.htm
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Zastosowania

*  Wydawnictwa encyklopedyczne:
— warto$¢ dodana do informacji encyklopedycznej (poprzez mozliwosé
tatwego znalezienia informacji),
— Mother Encyclopaedia.
» Zarzadzanie witryng internetowa:
— struktura witryny jako mapa poje¢,
— interfejs nawigacyjny — dzigki odpowiednim przeksztalceniom XSLT.
* Zarzadzanie wiedza w organizacjach.
*  Wymiana/przesytanie zakodowanej wiedzy.
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Status

* Topic Maps:
— pierwotnie zwany Topic Navigation Maps,
— ISO/IEC 13250:2000, Second Edition, 19 May 2002,
— tworcy: Michel Biezunski, Martin Bryan, Steven R. Newcomb,
— oparty na SGML-u i Hy-Time.
* XML Topic Maps (XTM):
— rozwijany przez TopicMaps.org — niezalezne konsorcjum specjalistow,
— aktualnie dostgpna wersja: 1.0 z 6.08.2001,
— tworcy: Steve Pepper i Graham Moore,
— oparty na XML-u i XLink.
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XML Topic Maps — przyktad

<topicMap>
<topic id="kompozytor">
<baseName><baseNameString>komp: or</ String></basel

</topic>

:href="#kompozytor"/></instanceof>
yderyk Chopin</baselNameString></basename>
>Chopin, Fryderyk</baseNameString></basename>

<occurrence>:
xlink:href=!
</topic>

esourcer
http://waw.encyklopedia.pl/chopin.htm"/></occurence>

polska">

anceOf><topicRef xklink:href="#kraj"/></instance0f>

Name><baseNameString>Polska</baseNameString></basename>

<occurrence><resourceRef
xlink:href="http://www.encyklopedia.pl/polska.htm"/></occurence>

</topic>

<assoc on>
<instanceOf><top

Ref xklink:href="#urodzony-u"/></
pec><topicRef xklink:href="fosoba"/></rol
picRef xlink:href="chopin"/> </member>
<member><rolespec><topicRef xklink:href="fkraj"/></rolecpec>
<topi. xlink:href="polska"/> </member>

</assoc>
</topicMap>
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TMQL — Topic Maps Query Language

« Trwaja prace rozwojowe.
« Dostepne rozne propozycje i prototypy ich implementacji.
« Przyktad (sktadnia proponowana przez empolis):
SELECT topic x WHERE
x instance_of topic named "Job seeker”
AND
assoctemp y named "Person is skilled in”
AND
x in (assoc template_is y) has topic named "Java
programming”
AND
x in (assoc template_ is y) has topic named "German -
fluent”
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Narzedzia

« Topic Maps Loom, InfoLoom ® www.infoloom.com

» Ontopia Knowledge Suite, Ontopia ? www.ontopia.net

+ ITM Intelligent Topic Manager, Mondeca (9 www.mondeca.com

« TM4J, Topic Maps for Java (open source) (P tmdj.org

? www.techquila.com
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Resource Description Framework

» Resource Description Framework — metodologia opisu zasobow
(w Internecie).
¢ Zastosowania:
— metainformacje zasobow,
— modelowanie zalezno$ci pomigdzy zasobami,
— wnioskowanie na podstawie modelu wiedzy
(RDQL — Resource Description Query Language, jezyk zapytan),
— Semantic Web.
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Reprezentacja wiedzy w RDF

* Zdania logiczne (trojki):

— podmiot orzeczenie przedmiot

— np. A. A. Milne jest autorem ,,Kubusia Puchatka”
+ Pojgcia:

»A. A. Milne”, ,,Kubus$ Puchatek
— typy whasciwosci:
,jest autorem”, ,.stowo kluczowe”

— wartoéci wlasciwosci:
zasob ,,Kubus Puchatek™, literal ,,miod”™

» Typy wlasciwosci sa zasobami.
* Wiasciwos$ci moga by¢ zasobami.
* Elastyczno$¢:
— nie ogranicza sig repertuaru wlasciwosci.
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jest autorem Kubus
~ zasoby: N Puchatel

Interpretacja trojek RDF

*  Zbior zdan RDF reprezentuje graf skierowany.
— wezly z ktorych wychodza tuki reprezentuja zasoby,
— luki reprezentuja wlasnosci.

kompozytor

L. Van Beeth

utwor
dyrygent
Plyta DG-439005-2 =) H. Von Karajan

» Specyfikacja RDF definiuje sposob serializacji grafu do XML-a.
* Grafy RDF mozna w prosty sposob taczy¢.
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Identyfikowanie zasobow

» URI - Universal Resource Identifier
»  URI nie musi by¢ URL, tzn. nie musi oznacza¢ lokalizacji internetowe;j

http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#label

‘ Indetyfikator przestrzeni nazw ‘

* Uzywajac przestrzeni nazw w serializacji XML mozna

— zdefiniowa¢ prefix rdf dla URI przestrzeni nazw
http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#

— Zapisa¢ petne URI zasobu w postaci skroconej
rdf:label
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Nazwa lokalna

Budowanie ontologii w RDF

* RDF definiuje podstawowy zestaw poje¢, ktory moze by¢ uzyty do
modelowania informacji i budowy ontologii.
«  Wiasnosci dotyczace zasobow:
— label (krotka etykieta nadana zasobowi),
- description (dluzszy opis zasobu),
— type (okreslenie typu zasobu).
*  Wiasnosci dotyczace klas:
- subClassOf (podziat klasy na podklasy).
*  Wiasnosci dotyczace wlasnosci:
— subPropertyOf,
- domain (klasa obicktow, ktére moga by¢ podmiotem zdan z danym
predykatem),
- range (klasa obiektow, ktore moga by¢ dopetnieniem zdan z danym
predykatem).
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Dziedziczenie w RDF — przyktad

* A. A Milne jest autorem , Kubusia Puchatka”
+ Klasa: cziowiek
— Podklasa: pisarz
« Instancja: A. A. Milne
» Klasa: dzieto
— Podklasa: ksiazka
«+ Instancja: ,,Kubu$ Puchatek”
*  Wiasnoéé: jest autorem
— Dziedzina (domain): cztowiek
— Zasigg (range): dzieto
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Inferencje w RDF

» Semantyka predykatow stuzacych do budowania ontologii.
* Przyklady regut inferencji (wnioskowania):
— jezeli A jest podklasa B i a jest obicktem typu 2,
to a jest tez obiektem typu B
(A, rdfs:subClassOf, B) (a, rdf:type, A)
=> (a, rdf:type B)
— jezeli P jest podwlasnoscia B i zachodzi (a, P, b),
to zachodzi tez (a, R, b)
(P, rdfs:subPropertyOf, R) (a, P, b)
=> (a, R, b)
— jezeli dziedzing P jest klasa A oraz a ma wlasno$¢ P o dowolnej wartosci,
to a jest typu A
(P, rdfs:domain, A) (a, P, x)
=> (a, rdf:type, A)
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Reifikacja

* Nie mozna w prosty sposob wypowiada¢ zdan na temat innych zdan!

* Aby mozna bylo si¢ wypowiedzie¢ na temat jakiegos zdania, musi ono
zostac zreifikowane tzn. zamienione na zestaw zdan (metazdan)

* Przyklad:

— Prawdopodobienstwo faktu, ze 20 stycznia bedzie temperatura 20 stopni
celsjusza jest bliskie zeru

rawdopodobienstwo

001 .p\

subject

object

Dzien 20/01/2004 Temperatura 20 stopni
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RDQL — jezyk zapytan

» Resource Description Query Language:
— latwy jezyk zapytan wzorowany na SQL,
— dostgpny dla popularnych jgzykoéw programowania np. Java.
e Przyktad:
select ?user where
(<http://strona.com>,
<http://property/created-by>, ?user)
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Standardy oparte na RDF

+ Problem:
— w RDF mozna wyrazi¢ dowolne wlasnosci,

— komunikacja przy pomocy RDF ma sens jesli partnerzy postuguja sig tym
samym stownikiem,

— RDF nie definiuje stownika, jedynie sposob zapisu metadanych!
+ Standardy oparte na RDF (stowniki pojg¢, ontologie):

— Dublin Core,

— RSS — RDF Site Summary,

— FOAF - Friend-Of-A-Friend,

— OWL — Web Ontology Language.
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Dublin Core

* Dublin Core Metadata Initiative (DCMI) — + Stownik poje¢
organizacja promujaca stosowanie standardow - Title
metadanych i rozwdj specjalizowanych stownikow - Creator
poje¢ do opisu zasobow. - Subject

*  Dublin Core: - Description

— definiuje podstawowe i rozszerzone stowniki poje¢, - Publisher

— okresla standardy uzycia np. w HTML-owych tagach - Contributor
META, - Date

— okresla schematy zapisu metadanych w postaci RDF. ~ Type

¢ Przestrzen nazw: - Format

http://purl.org/dc/elements/1.1/ _ Source
- Language
- Rights
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RDF Site Summary (RSS)

* Powstat na potrzeby portalu my.netscape.com +  Stownik poje¢
do syndykacji informacji. — Channel
e Kanal RSS: ~ Ttem
— lista hiperlaczy do zasobow, ~ Title
— metainformacje. ~ Description

» Typowe wykorzystanie kanatu RSS:
— pobierany przez programy agregujace,
— przetwarzany i wy$wietlany jako linki do
oryginalnych zasobow.
* Przyklady:
— wiadomo$ci z ostatniej chwili,
— lista ostatnich wpiséw w blogu lub
najnowszych artykulow w serwisie,
— lista ofert pracy.

*  Przestrzef nazw:
http://purl.org/rss/1.0
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Przyktad: RSS i1 Dublin Core
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Friend-Of-A-Friend (FOAF)

+ Scenariusz wykorzystania: *  Slownictwo

— osoby publikuja swoje pliki FOAF, — agent

— roboty lub aplikacje agreguja informacje z ~ person
wielu zrodet, — name

— zagregowane informacje moga zosta¢ - nick
wykorzystane np. do znalezienia - mbox
zna mych, ktorych moge spotkdt, W — knows
miescie w ktorym odbywa sig konferencja - depiction

na ktora jadg.

+ Identyfikacja 0s6b przy pomocy e-maili. - publications

. — homepage
* Przykladowa zawarto$¢ pliku FOAF: page
.. — organization
— miejsce pobytu,
- jekty w ktorych pracuj _ oo
proje )" ych pracuje, - project

— osoby ktére znam.

* Przestrzen nazw:
http://xmlns.com/foaf/0.1/
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Laczenie grafow RDF

name, Jan Kowalski
name gy Szymon Ziolo <
< mbox ™ somebody@empolis.pl
mbox

szz@empolis.pl

knows
contact:nearestAirport
mbox
somebody@empolis.pl wﬁ@ Code
WAW
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Laczenie grafow RDF

Warto$¢ wlasnosci mbox indentyfikuje jednoznacznie osobg!

name, Jan Kowalski
name gy Szymon Ziolo <
< mbox T somebody@empolis.pl
mbox

szz@empolis.pl

knows
contact:nearestAirport
mbox
somebody@empolis.pl wﬁ@ Code
WAW
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Laczenie grafow RDF

Warto$¢ wlasnosci mbox indentyfikuje jednoznacznie osobg!

% Szymon Zioto
mbox I

szz@empolis.pl

knows
% Jan Kowalski
mbox T somebody@empolis.pl
contact:nearestAirport
airport:iataCode
WAW
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OWL Web Ontology Language

+ Sformalizowany jezyk budowania ontologii:
— ogranicza wolno$¢ opisu RDF, dajac w zamian dobrze zdefiniowana
interpretacjg zdan,
— stownik formalnego opisu klas i wlasnosci,
— korzysta z dorobku Al w zakresie reprezentacji wiedzy i wnioskowania.
» Rekomendacja W3C z 10 lutego 2004.

+ Podstawowe * Definiowanie klas: * Definiowanie wlasnosci:
obiekty: - oneOf - TransitiveProperty
— Class - intersectionOf — SymmetricProperty
— Property - unionOf - FunctionalProperty
— Individual — wlasnoéci instancji: - inverseOf
- minCardinality
- maxCardinality
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Semantyka OWL

*  Przyklady:
- TransitiveProperty:
If a property, P, is specified as transitive then for any x, y, and z:
P(x,y) and P(y,z) implies P(x,2z)
- FunctionalProperty:
If a property, P, is tagged as functional then for all x, y, and z:
P(x,y) and P(x,z) implies y = z
Zrodlo: OWL Web Ontology Language Guide, W3C Recommendation 10 February 2004,
http://www.w3.org/TR/owl-guide
*  Mozliwo$¢ wykorzystania formalnej semantyki w silnikach
inferencyjnych (wnioskujacych).
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RDF — narzedzia

»  W3C RDF Validation Service
® www.w3.org/RDF/Validator
» RedFoot — An RDF-Centric Application Server (Python)
P redfoot.net
* Jena— S Semantic Web Framework for Java
‘® jena.sourceforge.net/
» Sesame — repozytorium, silnik wnioskowania i zapytan (Java)
® www.openrdf.org/
» IsaViz— A Visual Authoring Tool for RDF
P www.w3.0rg/2001/11/IsaViz/
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RDF <> Topic Maps

® Bardzo prosty aparat pojeciowy Skomplikowany aparat pojgciowy

® Wsparcie dla ontologii Brak wsparcia dla ontologii

Rownowazna sita wyrazu:

® W RDF mozna zakodowaé
dowolna mapg Topic Map

Przy pomocy Topic Map mozna
zakodowac graf RDF
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Semantic Web

*  The Semantic Web will bring structure to the meaningful content of
Web pages, creating an environment where sofiware agents roaming
from page to page can readily carry out sophisticated tasks for users.
Tim Berners-Lee, Scientific American, May 2001
 Internetowa infrastruktura publikacji danych:
— neutralna (niezalezna od aplikacji),
— umozliwiajaca przetwarzanie informacji przez programy w celu:
« automatyzacji,
* agregacjl,
« wielokrotnego uzycia.
* To jest ciagle wizja:
— zdania nie oznaczajg faktow,
— URI nie identyfikuja bytow rzeczywistych,
— potrzebna jest kodyfikacja wiedzy codziennej,
— pojawiaja si¢ problemy zwiazane z etyka oraz bezpieczenstwem.
» Pojawiaja sig pierwsze technologie.
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Gdzie szukac dalej

* Resource Description Framework
® www.w3.org/RDF
* Bray. T., What Is RDF?
? www.xml.com/pub/a/2001/01/24/rdf.htm]
* Dublin Core Metadata Initiative
“? dublincore.org
* RDEF Site Summary (RSS) 1.0
? web.resource.org/rss/1.0
* The FOAF Project
? www.foaf-project.org
*  W3C Web Ontology (WebOnt) Working Group
® www.w3.0rg/2001/sw/WebOnt
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Gdzie szukac dalej

* Berners-Lee, T., Lassila, O., Hendler, J., Semantic Web
Scientific American, May 2001

? www.kbs.uni-hannover.de/Lehre/KI1/WS02/trails/skript/
modul4/rawdata/Article.html

* The Semantic Web Community Portal
? www.semanticweb.org
*  W3C Semantic Web Activity
? www.w3.0rg/2001/sw
* topicmap.com — Hand-crafted Machine-generated Knowledge
Interchange
? www.topicmap.com
* Learn more about Topic Maps
? www.ontopia.net/topicmaps/learn_more.htm]
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