Definiowanie typéw dokumentow
Cze$¢ 2. XML Schema

Dlaczego DTD nie wystarcza?

« Zastosowania w integracji aplikacji — struktury danych:
— przeniesienie zadania sprawdzania poprawnosci z tworzonej aplikacji na
narzedzie walidujace daje spore oszczgdnoscei.

— 60% tworzonego kodu dotyczy weryfikacji poprawnosci danych.
Roger L. Costello, XML Schema Tutorial

« Cechy DTD:
— jedynie podstawowa kontrola nad struktura dokumentow,
— bardzo ogodlne metody definiowania czgstosci wystapien,
— malo ,,obicktowe”, nierozszerzalne modele struktury.
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DTD — XML Schema

® Wywodzi si¢ z SGML-a Zaprojektowany na potrzeby XML-a

® Specyficzna skfadnia Skfadnia XML

® 10 typow danych 41+ typow danych

Zaawansowana kontrola
tekstowej zawarto$ci
elementow

® Brak kontroli tekstowej
zawartosci elementow

® Typowy mieszany model Mozliwos¢ definiowania
zawarto$ci wiasnych typow danych.
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Status XML Schema

« 15 lutego 1999: Dokument W3C opisujacy wymagania stawiane przed
nowym formatem:
— mechanizmy tworzenia struktury,
— typy proste,
— reguly przetwarzania.
* 2 maja2001: XML Schema staje si¢ oficjalng rekomendacja W3C:
— XML Schema Part 0: Primer,
— XML Schema Part 1: Structures,
— XML Schema Part 2: Datatypes.
« Obecnie: trwaja prace nad wymaganiami do wersji 1.1 XML Schema.

« Przestrzen nazw XML Schema:
http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema
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Definiowanie elementéw i atrybutow

<xsd:element name="osoba">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="imie" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="nazwisko"
type="xsd:string"/>
<xsd:element name="plec" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="wiek" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="id" type="xsd:ID"/>
<xsd:attribute name="NIP" type="xsd:string"/>
</x%sd:complexType>
</xsd:element>
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Okreslanie typu elementu/atrybutu

* Atrybut type:
<xsd:element name="imie" type="xsd:string"/>
* Podelement complexType lub simpleType:

<xsd:element name="osoba">
<xsd:complexType>

</xsd:complexType>
</xsd:element>
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Typy proste

*  Whbudowane typy proste:
- string,
- boolean,
- integer,
- float,
dateTime,
— ID, IDREF, CDATA,
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Typy proste

« Tworzenie wlasnych typow prostych przy pomocy aspektow (facets):

- minInclusive, maxInclusive, minExclusive,
maxExclusive

- pattern,

- enumeration,

- list,

- union,

- length,minLength, maxLength.

<xsd:element name="wiek">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:integer">
<xsd:minInclusive value="0"/>
<xsd:maxInclusive value="120"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:element>
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Przyktady

« Lista wartosci:
<xsd:simpleType name="LotteryNumbers">
<xsd:restriction>
<xsd:simpleType>
<xsd:list itemType="OneToNinetyNine">
</xsd:simpleType>
<xsd:length value="6"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
* Wyrazenia regularne:
<xsd:attribute name="NIP">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:pattern value="\d{3}-\d{3}-\d{2}-\d{2}"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:attribute>
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Typy ztozone

*  Mozliwo$¢ definiowania typow ztozonych:
- sequence,
— choice
- group,
- all.
» Kontrola uzycia podelementow:
- minOccurs,
- maxOccurs.
» Kontrola uzycia atrybutow:
— atrybut use o dopuszczalnych warto$ciach: required, optional lub
prohibited.

2004-10-21 Definiowanie typow dokumentow — czesé 2: XML Schema

Kontrola uzycia elementow i atrybutéw

<xsd:element name="osoba">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="imie" type="xsd:string"
minOccurs="1" maxOccurs="2"/>
<xsd:element name="nazwisko"
type="xsd:string"/>
<xsd:element name="plec" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="wiek" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="id" type="xsd:ID"
use="required"/>
<xsd:attribute name="NIP" type="xsd:string"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
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Typ zlozony, ale prosty

<xsd:element name="ro$lina">
<xsd:complexType>
<xsd:simpleContent>
<xsd:extension base="xsd:string">
<xsd:attribute name="gatunek"
type="xsd:string
use="required"/>

</xsd:extension>
</xsd:simpleContent>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
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Model mieszany w XML Schema

*  Mozliwos¢ kontroli ilosci i kolejnosci podelementow:
<xsd:element name="zeznanie">
<xsd:complexType mixed="true">
<xsd:sequence>

<xsd:element 'poszkodowany"
"xsd:string"/>

<xsd:element "data”
'xsd:string"/>

<xsd:element 'godzina"

type="xsd:string"
maxOccurs="2"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
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Typ zawarto$ci jako samodzielny byt

* Oddzielenie deklaracji elementu od typu zawartosci:

— typy anonimowe:
<xsd:element name="osoby">
<xsd:complexType>. . .</xsd:complexType>
</xsd:element>

— typy nazwane:
<xsd:element name="osoba" type="osoba"/>

<xsd:complexType name="osoba">

</xsd:complexType>
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Inne mozliwo$ci XML Schema

* Dziedziczenie typow:
— rozszerzenie typu bazowego,
— zawgzenie typu bazowego,
— typy abstrakcyjne.
*  Grupy zamiennych elementow (substitution groups):
— mozliwo$¢ zamiennego uzycia elementow z grupy w dokumentach,
— przykladowe zastosowanie: schemat wielojezyczny.
* Zaawansowana kontrola referencji: key — keyref:
— dowolna ilo$¢ kluczy:
* definiowane przy pomocy $ciezek XPath,
« wartosci w ramach klucza musza by¢ unikatowe;
— referencja odwoluje si¢ do konkretnego klucza:
« wartosci referencji musi odpowiada¢ wartos¢ klucza.
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Rozszerzanie typow

<xsd:complexType name="Publikacja">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Tytui" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Autor" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="RokPubl" type="xsd:year"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="Ksiazka">
<xsd:complexContent>
<xsd:extension base="Publikacja">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="ISBN" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:extension>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>
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Czego nie mozna zamodelowa¢ w XML
Schema?

+ Brak walidacji kontekstowej, np.:
— zawarto$¢ elementu cena-netto jest mnigjsza lub rowna od zawarto$ci
elementu cena-brutto,
— jezeli wartoscig atrybutu sposéb-transportu jest powietrze, to
element srodek-transportu ma zawarto$¢ samolot lubbalon.
* Metody walidacji kontekstowej:
— zaprogramowana w kodzie aplikacji,
— transformacja XSLT,
— Schematron:
« definiowanie wlasnosci, jakie ma spetnia¢ dokument,
* komunikaty o bledach poprawnosci.
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Schematron

+ Jezyk oparty na wlasno$ciach (asercjach), a nie na gramatyce:
— latwe wyrazanie regul walidacji kontekstowej,
— trudne, nieintuicyjne modelowanie struktury dokumentu,
— uzyteczny w polqczeniu ze zwykta DTD lub schematem XML Schema.
* Status:
— obecna wersja: 1.5,
— rozpoczgty proces normalizacji (ISO/IEC 19757-3)
— dostepny draft specyfikacji ISO Schematron.
* Implementacja referencyjna:
— przeksztalcenie (generator) XSLT,
— dla zadanego schematu Schematronowego, generuje XSLT walidujacy
dokumenty.
+ Dostepne kilkanascie implementacji.
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Jezyk Schematron

»  Wiasnosci ewaluowane w kontekscie konkretnego wezta dokumentu:
- assert — wlasno$¢, ktora musi by¢ spetniona,
~ report — wlasnos$¢, ktorej spetnienie oznacza blad.
» Okreslanie kontekstu i wiasnosci: wyrazenia XPath.
* Przyklad:
<rule context="towar">
<assert test="@wartosc = @cena * @liczba">
warto§é = cena * liczba</assert>
</rule>
<rule context="faktura">
<report test="@platnosc 'przelew' and ./przelew">
Przelew okreslony, a nie placimy przelewem
</report>
</rule>

Zrodlo: Czamik, P., DTD, XML Schema — i co dalej?, Software 2.0, nr 6/2003

2004-10-21 Definiowanie typow dokumentow — czesé 2: XML Schema 19

RELAX NG

» REgular LAnguage description for XML — New Generation:
— skfadnia XML-owa, ,,bliska opisowi struktury w jezyku naturalnym”,
— wspiera typy danych (np. XML Schema Datatypes),
— atrybuty opisywane (prawie) tak samo, jak elementy,
— prosta technika modularyzacji: define / ref,
— model przetwarzania oparty na wyrazeniach regularnych.
* RELAX NG a inne jezyki:
— dostepne konstrukcje z SGML DTD, usunigte w XML DTD:
* eclementy wymagane, ale bez okreslonego porzadku,
+ model mieszany — wigcej mozliwosci;
— pozwala opisa¢ niedostgpne w XML Schema:
+ niejednoznaczne i niedeterministyczne modele zawartosci,
« modele zawartosci wrazliwe na kontekst.
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Przyktad

* DTD:
<!'DOCTYPE addressBook [
<VELEMENT addressBook (card*)>
<!ELEMENT card (name, email)>
<!ELEMENT name (#PCDATA)>
<!ELEMENT email (#PCDATA)>
1>
« RELAXNG:
<element name="addressBook"
xmlns="http://relaxng.org/ns/structure/1.0">
<zeroOrMore>
<element name="card">
<element name="name"> <text/> </element>
<element name="email"> <text/> </element>
</element>
</zeroOrMore>
</element>

Zrodlo: RELAX NG Tutorial, http://www.relaxng.org/tutorial-20011203.html
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Przyktad — niedeterminizm

» Konstrukcja zabroniona w XML Schema:
<element name="name">
<choice>
<text/>
<group>
<element name="firstName"><data type="token"/>
</element>
<optional>
<element name="middleName"><data type="token"/>
</element>
</optional>
<element name="lastName"><data type="token"/>
</element>
</group>
</choice>
</name>

Zrédio: RELAX NG Tutorial, hitp://www.relaxng org/tutorial-20011203.html
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Przyktad — niejednoznaczno$¢

*  Model niejednoznaczny.
* Nie istnieje rownowazny model jednoznaczny.
* Nie da sig zapisa¢ w XML Schema.

<element name="even-odd">
<zeroOrMore>
<ref name="odd"/>
<ref name="even"/>
</zeroOrMore>
<optional>
<ref name="odd"/>
</optional>
</element>

Zrédio: Vlist, E. van der, RELAX NG, hitp://books.xmlschemata.org/relaxng
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Examplotron

* Definiowanie schematu ,,przez przyktad”:
— instancja dokumentu definiuje schemat,
— konwencje, np.:
* powtorzenie elementu oznacza dowolna krotnosé,
« przykladowa zawarto$¢ elementu definiuje typ.
* Ograniczenia:
— ,.przez przyktad” nie mozna wyrazi¢ konstrukcji abstrakcyjnych,
— dodatkowa, specyficzna sktadnia pozwala na doktadniejsza kontrolg
struktury.
« Status:
— projekt na wezesnym etapie rozwoju (wersja 0.7),
— dostepne narzedzie: compile.xsl — przeksztatca schematy Examplotronowe
do RELAX NG.
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Examplotron — przyktad

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<order

date="2003-02-01"
| eg:content="eg:interleave"
xmlns:eg="http://examplotron.org/0/">
<eg:attribute name="no">1234
</eg:attribute>
<quantity>1</quantity>
<ref>ZXCVBN</ref>
<item>Tee shirt</item>
<price unit="USD">10.</price>
</order>
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atrybut opcjonalny
typu data

element powtarzalny

atrybut wymagany
typu liczba

dowolna kolejno$é
podelementow

Gdzie szukac dalej

*  W3C Architecture Domain: XML Schema
® www.w3.org/XML/Schema
+  Costello, R., XML Schema Tutorial
® www.xfront.com/xml-schema.html
* RELAX NG Home Page
® www.relaxng.org
*  Schematron
® www.schematron.com
«  Examplotron
® examplotron.org
« Vlist, E. van der, Comparing XML Schema Languages
® www.xml.com/pub/a/2001/12/12/schemacompare.html
«  Vlist, E. van der, Relax NG Compared
® www.xml.com/pub/a/2002/01/23/relaxng.htm]
«  Czarnik, P., DTD, XML Schema — i co dalej?
Software 2.0, nr 6/2003, Wydawnictwo Software
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