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Metadane

Informacja o informacji (sic!)

B Roéznorakie informacje o dokumencie
B Data utworzenia
B Stowa kluczowe
H Autor
B Schemat bazy danych
B Powigzania klucz gtéwny/klucz obcy
B Typy i rozmiary pol
B Wiezy integralnosci
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Skad sie biorg metadane?

B Zdania wypowiedzianie (zapisane) niezaleznie od
dokumentu

B Wyréznione elementy w dokumencie

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Pan Tadeusz</TITLE>
<META NAME="Author" CONTENT="Adam Mickiewicz">
<META http-equiv="Content-Type"
content="text/html; charset=iso-8859-2">
</HEAD> —

Adam Mickiewicz

Pan Tadeusz

cryli ostatnd zajaced o itwie

Historis selacheckn v 1 e dhwunasta ksiggach
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Zdania o dokumencie

‘ http://www.empolis.pl/dok.htm ‘ma o nazwieI:|

Podmiot Orzeczenie Dopetnienie
subject predicate object
autor

http://www.empolis.pl/dok.htm =——)  Mariusz Olko
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Resource Description Framework

B Zdania sg zapisane w postaci tréjek
(subject, predicate, object)

B Podmiotem (subject) w trojce sg zasoby (resources), ktore
B Moga by¢ adresowalne w internecie np. dokument HTML

B Moga tez oznaczaé koncepty abstrakcyjne np. osobe lub dziedzine
sztuki

B Predykat w trojce jest zawsze konceptem abstrakcyjnym okreslajacym
wiasnos¢

B Dopetnieniem trojki moze by¢
B |nny zaséb abstrakcyjny lub rzeczywisty
B Badz tez literat czyli napis nie podlegajacy interpretacji w ramach
RDF
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Universal Resource Identifier

B Zasoby sg identyfikowane przez URI
B URI nie musi by¢ URL, tzn. nie musi oznaczaé lokalizacji internetowe;j

http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#label

Indetyfikator przestrzeni nazw Nazwa lokalna

B Uzywajac przestrzeni nazw w serializacji XML mozna
B zdefiniowac prefix rdf dla URI przestrzeni nazw
http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#

B Zapisac¢ petne URI zasobu w postaci skroconej
rdf:label
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Interpretacja tréjek RDF

B Zbior zdan RDFowych reprezentuje graf skierowany
B Wezly z ktdrych wychodza tuki reprezentujg zasoby
B tuki reprezentujg wtasnosci

kompozytor
Y ia 8 L. Van Beethoven

I utwor
dyrygent

Plyta DG-439005-2 ) H. Von Karajan

B Specyfikacja RDF definiuje sposob serializacji grafu do XMLa
B Grafy RDFowe mozna w sposéb prosty taczy¢
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Narzedzia do modelowania

B RDF definiuje podstawowy zestaw poje¢, ktéry moze by¢ uzyty do
modelowania informacji i budowy ontologii
B Wiasnosci dotyczace zasobow
B label (krétka etykieta nadana zasobowi)
B description (dtuzszy opis zasobu)
B type (okreslenie typu zasobu)
B Wiasnosci dotyczace klas
B subClassOf (podziat klasy na podklasy)
B Wiasnosci dotyczace wtasnosci
B subPropertyOf
B domain (klasa obiektow, ktére mogg by¢ podmiotem zdan z
danym predykatem)
B range (klasa obiektow, ktére mogg by¢ dopetnieniem zdan z
danym predykatem)
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Inferencje w RDFach

Nadanie interpretacji jezykowi oraz predykatom stuzacym do
budowania modeli pozwala na skonstruowanie regut zwanych
regutami inferencji.

B Reguta dotyczaca podklas
B Jezeli A jest podklasg B i a jest obiektem typu A
B To a jest tez obiektem typu B
B (A, rdfs:subClassOf, B) (a, rdf:type, A)
=> (a, rdf:type B)

Reguly inferencyjne

B Reguta dotyczaca podwtasnosci
B Jezeli P jest podwtasnoscia B i zachodzi (a, P, b)
B To zachodzi tez (a, R, b)
B (P, rdfs:subPropertyOf, R) (a, P, b)
=> (a, R, b)

B Reguta dotyczaca dziedziny wtasnosci
B Jezeli dziedzing P jest klasa A oraz a ma wtasnos¢ P o dowolnej
wartosci
W Toajesttypu A
B (P, rdfs:domain, A) (a, P, x)
=> (a, rdf:type, A)
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Reifikacja Dublin Core
B Nie mozna w prosty sposéb wypowiadaé zdan na temat innych zdan! B Dublin Core Metadata Initiative (DCMI) jest Stownik poje¢
B Aby mozna bylo si¢ wypowiedzie¢ na temat jakiego$ zdania, musi ono organizacja ktorej celem jest promowanie u Title
zostaé zreifikowane tzn. zamienione na zestaw zdan (metazdan) stosowania standardow metadanych i rozwoj ® Creator
specja!izowanych stownikéw pojeé do opisu ® Subject
zasobow

Prawdopodobienstwo faktu, ze 9 stycznia bedzie temperatura 20
stopni celsjusza jest bliskie zeru

rawdopodobienstwo

Gl \

subject

object

Dzien 9/01/2004 Temperatura 20 stopni

EENECEEE [ ] [ I | | LI | 1 nempulisl

W Description
B Publisher
H Contributor

B Zdefiniowane zostaty podstawowe i rozszerzone
stowniki poje¢
B Okreslono standardy uzycia np. w HTMLowych

tagach META ® Date
® Okreslono schematy zapisu metadanych w postaci u Type
grafow RDF ® Format
® Namespace URI m Source
http://purl.org/dc/elements/1.1/ ® Language
B Rights
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RDF Site Summary (RSS)

® Powstat dla potrzeb portalu my.netscape.com Stownik pojeé
syndykacji informacji ® Channel
B XMLowa lista hipertaczy do zasobow internetowych " ltem
razem z metainformacjami dotyczacymi tych = Title -
zasobow ® Description
B Zazwyczaj pliki RSS sg pobierane przez programy
agregujace przetwarzane i wyswietlane jako
hiperlinki do oryginalnych zasobow
B Listy moga zawierac:
B Wiadomosci z ostatniej chwili
B Liste ostatnich wpiséw w blogu lub najnowszych
artykutow w serwisie
B List ofert pracy
B Wyniki poszukiwan
® Namespace URI http://purl.org/rss/1.0
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RSS example

*Lhack
UaMip:/ /umihack.com/
ikt femihack. com,
Davalopar naws from tha XML comeunity /s

Edbd Dumbil (mailto-vrabrmastarBxmiback om}</bc pthan
Saurihach.cors)

ack b e rght
"hetp:/ fumihack.comImagas mynet scapeas g

Wbt/ Sumilack com /rend php fom

'lmn Humluck wm.-’uaa phpTitem=2118"

st ="hatp: ferathack. comdimages frynats copetit, g
Wrp:f mihack com/ =2131"

=2131

p XML 2003, tha far Estruma Mackup
‘7004 is now apen. The conferanca will e heid from - August In Montréal,

Canada

> Comemanity </

s - abost ="t Fxmihack e . nhnTitmm = 71747 .
mmm ism

Friend-Of-A-Friend (FOAF)

W jaki sposob jednoznacznie Stownictwo
zidentyfikowa¢ osobe? u Agent

Uzy¢ jej adres email! ® Person
® name
B Osoby publikujg swoje pliki FOAF B nick
B Pliki moga zawiera¢ informacje np. = Mbox
® nt. miejsca pobytu W knows
® projektéw na ktérych pracujg " depiction
B 0s6b ktore znaja, : ﬁ:::':;ssggs
u proty I.ub aplikacje agregujg informacje z ® organization
wielu Zrédet
. . . H group
B Zagregowane informacje moga zosta¢ = project

wykorzystane do prezentacji np.
B Kogo ze znajomych moge spotka¢ w
miescie w ktérym odbywa sie
konferencja na ktéra jade?

http://xmins.com/foaf/0.1/
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taczenie grafow RDFowych

name, Jan Kowalski
name “M. Olko" <
< mbox ™ somebody@empolis.pl
mbox

MOI@empolis.pl
knows
contact:nearestAirport
mbox
==—=> somebody@empolis.p! w:ma Code
WAW
EEEECEEECEE [ Il | [ LI | 16 nempulis-

taczenie grafow RDFowych
Wartos¢ wiasnosci mbox indentyfikuje jednoznacznie osobe!
name, Jan Kowalski
name "M. Olko" <
< mbox ™ somebody@empolis.pl
mbox MOI@empolis.pl

knows
contact:nearestAirport

wimamde
WAW

mbox
==> somebody@empolis.pl
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taczenie graféw RDFowych

Wartos¢ wiasnosci mbox indentyfikuje jednoznacznie osobe!

% "M. Olko"
mbox MOI@empolis.pl

knows
name, Jan Kowalski
ﬁsomebody@empolis.pl
ontact:nearestAirport
airport:iataCode
WAW
EENECEEECEE [ Il | | LI | 18 nempulisl




OWL Web Ontology Language
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OwL

B Obecnie Proposed Recommendation w W3C
B Bardziej sformalizowany jezyk budowania ontologii
B Dostosowany do mozliwosci implementaciji silnikow inferencyjnych

B Ogranicza wolnos$¢ opisu RDFowego dajac w zamian dobrze
zdefiniowang interpretacje zdan

B Skfadnia oparta o dokumenty RDF, "internetowy" charakter
B Semantyka korzysta z dorobku Al w zakresie reprezentacji wiedzy
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Stownictwo OWL

Definicja klasy
B owl:oneOf przez wyliczenie przynaleznych instancji
B owl:restrictioniowl:onProperty przez podanie ograniczenia
na wiasnosci instanciji
B owl:allValuesFrom wszystkie wartosci wtasnosci sa w podanej
klasie
B owl:someValuesFrom przynajmniej jedna w wiasnosci jest w
podanej klasie
B owl:minCardinalityiowl:maxCardinality
B Przez wykonanie operacji teoriomnogosciowej na innych klasach
B owl:intersectionOf
B owl:unionOf
B owl:complementOf
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OWL stownictwo

B owl:sameAs
B stwierdza tozsamos$¢ dwdch obiektow
B owl:equivalentProperty
B ta sama dziedzina i ten sam zakres
B mogg mie¢ catkowicie inne znaczenie
B Owl:TransitiveProperty
B przechodnio$¢ wiasnosci
B Owl:FunctionalProperty
B Wiasnos¢ P, ktéra moze mie¢ tylko jedng unikalng warto$¢ dla
kazdej instancji obiektu
B |naczej jezeli dwa obiekty majg jako te sama wartos¢ P to
oznacza, ze obiekty sg tozsame
m owl:differentFrom
B Dwa URI odnoszg sig¢ do dwéch réznych bytow

EEEECEEECEE [ Il | [ LI | 22 nempulis-

OWL - trzy poziomy jezyka

OWL full
B Pozwala miesza¢ stownictwo RDFSchema oraz OWL
B Pozwala na dowolno$¢ w opisywaniu obiektow, klas i wtasnosci

OWL DL
B Stawia ograniczenia na uzywanie stownictwa RDFSchema
B Wymaga rozdzielenia klas, wtasnosci, instanciji

B Pozwala na zastosowanie istniejacych juz silnych narzedzi do
wnioskowania opartych na Description Logic

OWL Lite

B Stawia te same ograniczenia co OWL DL na uzycie stownictwa
RDFSchema oraz na rozdzielenie klas, wtasnosci i instancji

B Wybiera prosty podzbidr stownictwa umozliwiajacy tatwy start
uzytkownikom oraz zapewniajacy prostote implementacji narzedzi
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Semantic Web

"The Semantic Web will bring structure to the meaningful content of
Web pages, creating an environment where software agents roaming
from page to page can readily carry out sophisticated tasks for
users."

Scientific American, May 2001

Internetowa infrastruktura publikacji danych
B neutralna (niezalezna od aplikacji)
B umozliwiajaca przetwarzanie informacji przez programy w celu
B automatyzacji
B agregacji
B wielokrotnego uzycia
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Semantic Web - aplikacje

B Poprawienie jakosci wyszukiwania informacji
B Umozliwienie wyszukiwania ustug sieciowych
B Automatyzacja czynnosci codziennych
B Rezerwacja wizyty u lekarza, w urzedzie
B Przygotowanie podrézy

Uwaga
B To jest ciggle wizja
B Technologie si¢ pojawiaja ale
B Zdania nie oznaczajg faktow
B URI nie identyfikujg bytow rzeczywistych
B Potrzebna jest kodyfikacja wiedzy codziennej
B Pojawiajg sie problemy zwigzane z etyka oraz bezpieczenstwem
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Projekt SWAP

B Kombinacja dwoch techonologii
B Peer-to-Peer
B Semantic Web
B Zarzadzanie informacjg i wiedzg w $rodowisku rozproszonym

Konwencjonalny systemy zarzadzania wiedza
B Trudne w obstudze
B Narzucajg wtasne widzenie $wiata (ontologie)
B Wymagaja "oddania" dokumentow
Systemy peer-to-peer
B Duzo efektywniejsze w wymianie informacji
B Wyszukiwanie informaciji jest zbyt proste - stowa kluczowe
B Nie umozliwiajg dzielenie si¢ "wiedzg" (ontologiami)
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Korzysci ptynace ze SWAPa

Think big!
Benefit Start small!
4 swap system = Grow step by step!

P2P based KM System
—_— Y-

Scenariusz

B Ontologia jest budowana ze struktury informacji przechowywanych na
komputerze takich jak:

B Dokumenty
B Bookmarki
B Poczta

B Zostajg automatycznie sklasyfikowane i udostepnione innym
uzytkownikom

B Uzytkownicy moga podawaé zapytania dotyczace ontologii

7 przechowywanej w wezle
7 B Komputer moze gromadzi¢ "wiedze" przechowywanag na innych
Sophisticated, but f . A .
7 /' coﬁvenﬁona[ KM System weztach poprzez intergracje wynikéw zapytan
- B Uzytkownicy moga pobiera¢ dokumenty zgromadzone na odlegtych
- _ weztach
>
Investment
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SWAP Architecture .
Referencje
1 Resource Description Framework
Local Node Repository (Adapter) Informer B Resource Description Framework na serwerze W3C
> [® e ® OWL Web Ontology Language
Strony inicjatych opartych o RDF
& & Query Replier B |nicjatywa Dublin Core
B Projekt Friend-Of-A-Friend

Ontology Merger
Metadata Integrator
Ontology Integrator

Peer Selector

[ ‘Communication Adapter

Ontology Extractor
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Artykuty
B Scientific American nt. Semantic Web
W Tutorial RSS
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