Konkursy matematyczne w Polsce
Sulejow, 17-19 pazdziernika 2008 r.

Konferencja organizowana przez
Instytut Matematyki Uniwersytetu Warszawskiego

we wspolpracy ze
Stowarzyszeniem na rzecz Edukacji Matematycznej

Program konferencji

Piagtek, 17 pazdziernika 2008 r.

12:00

12:30-13:15

13:30

15:00-15:45

15:50-16:35

16:50-17:35

Otwarcie konferencyi

Marek Kordos, Struktura przestrzeni zadan

Zarowno tworcza dziatalnosé matematykéw, jak i matematyczna edukacja, dokonuje
sie przede wszystkim poprzez rozwiazywanie zadan. W praktyce edukacyjnej w za-
daniach wykorzystuje sie znikoma czes¢ tematyki, ktéra mogltaby z powodzeniem
by¢ rozwazana przez mlodziez nawet niekoniecznie uzdolniong czy zainteresowana
matematyks. Bierze sie to ze zbyt powierzchownego podejécia do ,przestrzeni” za-
dan i eksploatowania prawie wylacznie tylko prymitywnie algorytmicznej tematyki.
W konsekwencji spotecznie wickszos¢ zagadnien, ksztattujacych matematyczng kul-
ture i sprawnosé, za matematyke nie jest uwazana. A przeciez umiejetnosé mate-
matycznego myslenia jest juz potrzebna wtasciwie w kazdej dziatalnosci, bo cata
wspolczesna cywilizacja ufundowana jest na wszechobecnych modelach matema-
tycznych.
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Jacek Dymel, Wzory skréoconego mnozenia w zadaniach konkursowych

Do rozwiazania wielu zadan olimpijskich wystarczy dobra znajomos$é wzoréw skro-
conego mnozenia oraz technik ich stosowania. Przytocze szereg zadan z Olimpiad
Matematycznych oraz faktéw z teorii liczb, w ktorych caly pomyst na rozwiazanie
zadania lub dowdd twierdzenia sprowadza si¢ do zastosowania wzoréw skréconego
mnozenia.

Jerzy Bednarczuk, Sila potegi

W podstawie programowej dla liceum ogélnoksztalcacego, ksztalcenie w zakresie
rozszerzonym, znajduje sie hasto: ,twierdzenie o zwiazkach miarowych miedzy od-
cinkami stycznych i siecznych”. Przytoczymy tu wspomniane twierdzenie, a wta-
Sciwie kilka twierdzen, wraz z dowodami. Twierdzenia te zilustrujemy zadaniami
o réznym stopniu trudnosci.

Waldemar Rozek, Kolorowanie

Niektore doéé¢ trudne zadania Olimpiady Matematycznej dotyczace szachownic, kwa-
dratéw czy prostokatéw mozna tatwo rozwigzac, gdy zna sie pewien trik: odpowied-
nie pokolorowanie. Referat bedzie poswiecony zadaniom tego typu o réznym stopniu
trudnodci. Wigkszo$¢ z nich byta zadaniami konkursowymi Olimpiady Matematycz-
nej na przestrzeni wielu lat.



17:40-18:25

18:30
19:30

Dorota Kolany, Ogdlnopolski Sejmik Matematykow i inne konkursy matema-
tyczne organizowane w katowickim Palacu Mlodziezy

Na przestrzeni ponad 20 lat pracy w katowickim Palacu Mlodziezy, oprocz prowa-
dzenia zaje¢ z mtodziezg uzdolniong matematycznie organizujemy konkursy mate-
matyczne adresowane do réznych grup wiekowych. Jednym z nich jest Ogdlnopolski
Sejmik Matematykéw. Jest to konkurs prac uczniowskich majacy nie tyle doszuki-
waé sie talentéw matematycznych (choé czemu nie), ale przede wszystkim zachecaé
mtlodziez do matematycznej lektury, do poszerzania swojej wiedzy. Postaram sie
wskaza¢ na réznorodnosé form organizowanych konkurséw.
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Otwarte zebranie Stowarzyszenia na rzecz Edukacji Matematycznej

Sobota, 18 pazdziernika 2008 r.

8:00
8:45— 9:30

9:40-10:25

10:50-11:35

11:45-12:30

12:40-13:25

13:30

$niadanie
Michat Krych, Olimpiada Matematyczna w dzisiejszej rzeczywistosSci

Mowa bedzie o zmniejszajacej sie liczbie uczestnikéw Olimpiady Matematycznej
w Polsce (w odr6znieniu od Wegréw), zwiekszajacym sie rozdzwieku miedzy progra-
mami szkolnymi a zadaniami OM, braku sponsoréw (Rumuni jako$ maja), totalnym
braku zainteresowania ze strony prasy centralnej sukcesami w OM i jednoczesnie
tym, ze OM dobrze i skutecznie wytapuje dobrych ludzi calymi latami, niezaleznie
od panujacego ustroju.

Joanna Jaszunska, Jak grac, aby wygrac?

W wielu zadaniach opisana jest jakas gra i nalezy rozstrzygnaé, czy ktérys z graczy
ma strategie wygrywajaca. Pokaze liczne przykltady takich wtasnie zadan oraz roz-
maite metody rozwigzywania ich. Przydadzg sie¢ miedzy innymi geometria, teoria
liczb, kolorowania, a nawet podkradanie przeciwnikowi jego strategii. Pojawig sie
takze gry, w ktére nie ma po co gra¢ oraz gry, w ktorych wiadomo, kto ma strategie
wygrywajaca, ale nikt jej nie zna.

Tomasz Szymczyk, Cztery punkty na okregu

W Olimpiadzie Matematycznej oraz w innych konkursach nieraz pojawiajg sie za-
dania, w ktérych wystepuje polecenie: wykaz, ze pewne cztery punkty lezqg na jednym
okregu. Zostana pokazane przyktady takich zadan wraz z twierdzeniemi, ktére zo-
staly wykorzystane w rozwiazaniu.

Adam Osekowski, O pewnej metodzie dowodzenia nieréwnosci

Oméwimy pewien szczegdlny sposéb dowodzenia nieréwnosci. W wielu przypad-
kach mozna tatwo zgadnaé (bardzo mglista) idee rozwiazania, natomiast ustalenie
szczegbOléw nastrecza wiele trudnosci. Oméwimy na przyktadach, jak sobie radzié
w sytuacjach tego typu.

Michat Szurek, Umiejetnosci matematyczne uczniow liceow w 1958 roku

W 1958 roku 6wczesna Katedra Dydaktyki Uniwersytetu Warszawskiego przeprowa-
dzita zakrojone na szeroka skale badania wynikéw nauczania w liceach polskich. Na
kilkanascie dni przed matura uczniowie wybranych szkot pisali specjalnie skonstru-
owany test. Badaniem objeto kilkadziesiat szkot w calym kraju (ok. 1500 uczniéw),
wybranych losowo. Wyniki tych badan zostaly utajnione: pokazywaty bowiem bar-
dzo mizerny poziom wiedzy i umiejetnosci matematycznych éwczesnych uczniow.
Referat bedzie poswiecony ,jodtajnieniu” tych wynikéw i w zamiarze referenta ma
wywotaé dyskusje na temat poréwnania ich z obecnym stanem wiedzy abiturientow.
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15:00-15:45

15:50-16:35

16:50-17:35

17:40-18:25

18:30
19:30

Michal Sliwiniski, Olimpiada Lingwistyki Teoretycznej, Matematycznej i Sto-
sowanej

7Z inicjatywy Rosji i Bulgarii, panstw o wieloletniej tradycji edukacji matematycz-
no-lingwistycznej, w roku 2002 odbytla sie¢ pierwsza Miedzynarodowa Olimpiada
Lingwistyki Teoretycznej, Matematycznej i Stosowanej. Od kilku lat biorg w niej
udzial réwniez Polacy — zwyciezcy ogélnopolskich eliminacji. Zadania tych olimpiad
nie wymagaja specjalistycznej wiedzy ani znajomosci jezykéw obcych, wymagaja
natomiast umiejetnosci syntetycznego i analitycznego myslenia oraz formutowania
i badania hipotez. Pokaze kilka przyktadowych, ukazujacych ich specyfike i oméwie
metodologie ich rozwiazywania.

Matgorzata Mikotajczyk, Konkursy popularyzujgce matematyke

Opowiem o Wroctawskich Maratonach Matematycznych, Matematycznych Mar-
szach na Orientacje, Dolnoslaskich Meczach Matematycznych, Konkursie Matema-
tycznym KOMA oraz Mistrzostwach w Szybkim Liczeniu. Krétko opisze forme kaz-
dego z tych konkurséw (bo kazda jest nietypowa) i skupie sie na specyfice zadan.
Pokaze sporo przyktadéw.

Henryk Pawlowski, Twierdzenie Casey’ego

Referat bedzie obejmowat: 1. Przypomnienie twierdzenia Ptolemeusza. 2. Wprowa-
dzenie pojecia odlegtosci stycznej pary okregéw, lezacych jeden na zewnatrz dru-
giego (obejmujacego takze okregi zerowe, czyli punkty). 3. Wyrazenie owej odleglto-
$ci pary okregéw, stycznych albo zewnetrznie, albo wewnetrznie do danego okregu
poprzez promienie tych trzech okregéw i odlegtos¢ punktéw stycznosci. 4. Sformuto-
wanie i dowdd twierdzenia Casey’ego. 5. Zastosowania tego twierdzenia w zadaniach
z okregami w réznych konfiguracjach (sama radosé!).

Michat Niedzwiedz, Przeglgd konkurséow matematycznych dla uczniow w Kra-
kowie i okolicach

Referat bedzie obejmowal: Oméwienie mozliwie duzej czeéci sposréd konkurséw,
ktérych oferta dociera do nauczycieli i uczniéw w matopolskich szkotach; informacje
o formie, tematyce, uczestnikach poszczegdlnych konkurséw i przyktadowe zestawy
zadan; analize oferty konkursowej, badanie opinii nauczycieli na temat organizacji
konkursow.

kolacja

Spotkanie ze Zbigniewem Marciniakiem, Podsekretarzem Stanu w Minister-
stwie Edukacji Narodowej

Niedziela, 19 pazdziernika 2008 r.

8:00
8:45— 9:30

Sniadanie
Wojciech Guzicki, O dwoch metodach rozwigzywania zadan

Wiele zadan z matematyki mozna rozwigzac¢ za pomocg podobnych metod. W tym
wyktadzie zostang oméwione dwie metody rozwigzywania zadan. Pierwsza z nich —
metoda ekstremum — polega na tym, ze w rozwigzaniu wybieramy obiekt najmniej-
szy lub najwiekszy pod pewnym wzgledem, a nastepnie, analizujac jego wtasnosci,
dochodzimy do rozwigzania. Ta metoda ma wiec charakter matematyczny. Druga
metoda, bedaca raczej tzw. dyrektywa heurystyczna, pokazuje pewna ogdlna strate-
gie postepowania przy rozwigzywaniu zadan. Strategia, ktéra bedzie tu oméwiona,
polega na tym, ze rozwiazanie zadania rozpoczynamy od przeanalizowania szeregu
przyktadéw, dostrzezenia pewnych prawidtowosci wystepujacych w tych przykta-
dach i sformutowania hipotezy. Postawienie trafnej hipotezy, ktérg musimy udo-
wodni¢ juz w tradycyjny sposéb, znacznie przybliza nas do rozwiazania.
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9:40-10:25

10:45-11:30

11:40-12:25

12:25
13:00

Waldemar Pompe, Rowne sumy pol

Plakat Stowarzyszenia na rzecz Edukacji Matematycznej przedstawia szes¢ koloro-
wych wielokatow. Ich wspdlng cechg jest to, ze suma pdl jasnozielonych obszarow jest
rowna sumie pol ciemnozielonych obszaréow. Referat bedzie poswiecony wykazaniu, ze
tak rzeczywiscie jest.

Pawet Kwiatkowski, Zastosowanie pojecia funkcji w zadaniach konkursowych

Omoéwie typowe zadania konkursowe, w ktorych wystepuje pojecie funkcji. Przykta-
dowe hasta: 1. funkcje réznowartosciowe, funkcje monotoniczne, 2. bijekcja, porow-
nywanie liczby elementéw dwoch zbioréw skonczonych, 3. ciagtosé funkcji, 4. row-
nania funkcyjne.

Krzysztof Ciesielski, Zadanie — pulapka

Tytul w pewnym sensie méwi sam za siebie, i celowo lepiej, by tu nie moéwié za
wiele. Warto jednak podkresli¢, ze NIE BEDZIE MOWY o tegorocznej maturze
z matematyki.

Zakonczenie konferencyi
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