
1 Zadanie

Pan X postanowiª, »e ka»dego dnia b�edzie praowaª lub nie, przestrzegaj�a

przy tym zasady, by na »adne siedem kolejnyh dni nie przypadalo wi�eej ni»

ztery dni pray. Mo»liwy rozkªad pray pana X w i�agu n kolejnyh dni

mo»emy przedstawi¢ jako n-bitowe sªowo, gdzie 1 odpowiada dniowi pray, a 0
odpozynku. Dowie±¢, »e zbiór wszystkih tak otrzymanyh sªów jest j�ezykiem

regularnym (nad alfabetm {0,1}). Znale¹¢ automat minimalny.

Ogólniej mo»emy za»�ada¢, aby na ka»de, kolejne, n dni nie przypadaªo wi�eej

ni» m dni pray.

2 Pseudo-matematyzny zapis

Inazej pisz�a mamy dowie±¢, i» j�ezyk:

L = {w ∈ {0, 1}∗ : ∀v � w, |v| ≤ n ⇒ #_1(v) ≤ m}

jest regularny.

( gdzie v � w oznaza, »e v jest podsªowem w )

3 Automat

Automat (dla ustalonyh n i m) rozpoznaj�ay ten j�ezyk jest zde�niowany nast�epuj�ao:

A = {S, {0, 1}, δ, q0, F}, gdzie :

S = {(x1, ..., xn) : xi ∈ {0..n − m}, xi ≤ xj , dla i ≤ j} ∪ {∅}
q0 = {0, ..., 0}
F = {x ∈ S : x 6= ∅}

δ(s)(c) =















∅ ,je»li s = ∅
(x1 − 1, ..., xn − 1) , je»eli c = 0
(x2, ..., n − m) , je»eli x1 = 0 oraz c = 1
∅ , je»eli x1 6= 0 oraz c = 1

( przyjmujemy, »e 0 − 1 := 0 )

Jak ka»dy jest w stanie polizy¢ oznaza to »e stanów w naszym automaie

mamy
(

n

m

)

, nie liz�a ±mietnika , zyli tyle ile jest niemalej�ayh m-elementowyh

i�agow o wartosiah naturalnyh niew�ekszyh ni» n − m

1



4 Dlazego to dziaªa

Aby wykaza¢ poprawno±¢ tego automatu wystarzy wykaza¢, »e: Pan X, mo»e

aªkowiie zapomnie¢ o dniu pray je»eli miaª po nim onajmniej n − m dni

odpozynku.

Nawet je±li te dni byªy tak»e zasem odpozynku dla innyh dni w któryh X

praowaª.

Innymi sªowy o 1 w i�agu mo»emy zapomnie¢ wtedy i tylko wtedy gdy

nast�api po niej n − m 0.

5 Rysunek

Niestety dla n = 7 i m = 4 mamy, nieliz�a ±mietnika, 35 stanów o powoduje

»e obrazek jest niezytelny.

Dlatego te» zamieszzony zostaje automat n = 5 m = 2, i dla zytelno±i pomi-

jam stan ±mietnik (∅), oraz wszelkie "strzaªki" do« id�ae.

Dodatkowo, je±li na poz�atku i�agu syst�epuj�a zera to s�a pomijane.
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