EGZAMIN Z METOD NUMERYCZNYCH,
Informatyka II rok, 06.02.2007, 9:30—12:00

Prosimy kazde zadanie rozwiazywaé na osobnej kartce. Podczas oceniania nie mniej

wazne niz rachunki beda poprawne uzasadnienia wszystkich odpowiedzi. Powodzenia!

Zadania

1.

Aby rozwigzaé¢ réwnanie 22 = 5 bez pierwiastkowania, rozwazamy dwie metody itera-
cyjne z punktem poczatkowym xy = 2.5.

(a) Tpy1 =1+a, — 122,

5)
(b) Tp1 = % ’ (xn + ;)7

Ocen szybkos¢ zbieznoéci kazdej i wskaz lepsza do rozwiazania powyzszego zadania.

V5~ 2.2361.

Jak obliczy¢ catke
1
[:/ cos(z?) dw
0

z bledem bezwzglednym nie przekraczajacym 1072, korzystajac z co najwyzej 18 wy-
wotan funkeji trygonometrycznych (cos (), itp.)?

Oszacuj, z jaka doktadnosciag mozesz przyblizy¢ wartosci funkceji

F(t) = /Ot cos(z?) dx

dla t € [0, 1], korzystajac wylgcznie z wartosci I oraz z faktu, ze F(0) = 0.

. Wielomiany ortogonalne wzgledem iloczynu skalarnego (f,g) = [, f(z)g(z)dx to

1,2,32% — 1,... itd. Znajdz wielomian stopnia co najwyzej 2, najlepiej aproksymujacy
funkcje f(x) = 52® — 3x w sensie normy indukowanej przez powyzszy iloczyn skalarny.

. Wyjasnij na przyktadzie, dlaczego interpolacja wielomianowa oparta na duzej liczbie

weztéw rownoodleglych moze nie by¢ dobrym sposobem aproksymacji funkcji. Wskaz
lepszy sposob interpolacji.

Jak nalezy implementowa¢ macierz rozrzedzong w programie w C?



