Kolokwium z OBLICZEN NAUKOWYCH
07.04.2009, 1.5 godz.

Utworz katalog o nazwie takiej, jak Twoje nazwisko (bez ,polskich” liter!)i nastepnie wejdz do tego katalogu;
np.

mkdir Kowalski
cd Kowalski

Po zakoriczeniu kolokwium, przejdz do katalogu wyzej i utwdorz archiwum; np.

cd ..
tar -cf Kowalski.tar Kowalski
tar -tf Kowalski.tar

Plik Kowalski.tar wyslij pocztq elektroniczng na adres piotr.krzyzanowski@mimuw.edu.pl.

Czesé 1. Octave

RozwiazZANIA ZADAN W TEJ CZE;SCI TO SKRYPTY LUB FUNKCJE O NAZWIE zadanieX.m, GDZIE X
JEST NUMEREM ZADANIA. DODATKOWO WYMAGANE PLIKI SA WYMIENIONE W TRESCIACH ZADAN.

1. (10 pkt) Narysuj tadny i dokladny wykres funkcji
Sw) = [ sin(€"%) dg
0

dla z € [0,10%)]. Wykres zachowaj (w wybranym formacie) w pliku graficznym o nazwie graf01
(ze stosownym rozszerzeniem).

2. (10 pkt) Sprawdz, kiedy taczna populacja p(t) = x(t) + y(t) osiagnie maksymalna wartos¢,
gdy modelujemy dwa konkurujace, acz wspbtegzystujace gatunki = i y:

{az’ = (cos(t) — = — y)x,
y =4-22-Tyy.

Przyjmij, ze (0) = 0.1 1 y(0) = 0.2.

3. (10 pkt) W teorii tancuchéw Markowa wystepuje kwadratowa macierz przejécia P o elemen-
tach p;; bedacych prawdopodobienstwem przejscia ze stanu ¢ do stanu j, a wigc zachodzi
0 < pij <1 oraz Zé\f:l pi; = 1. Napisz funkcje¢ Octave, generujacy losowg macierz P wymiaru
N (przy czym N € {1,...,5000}) o podanych wyzej wlasnosciach. Nastepnie, dla wygenero-
wanego konkretnego P wymiaru N = 856 znajdz rzeczywisty wektor 7 taki, ze

7l =7Tp.

oraz jednoczesnie ), m; = 11 m; > 0. Wskazowka: metoda brutalnej sity takze bedzie traktowa-
na jako dobre rozwigzanie. Sprawdz, czy wszystkie wspolrzedne tego wektora sq tego samego
znaku.

4. (10 pkt) Dlax € [0, L] it = 7 narysuj wykres przyblizonego rozwiazania réwnania czastkowego
ug(x,t) — a(z,t) - ugy(z,t) = f(z,t) dla (z,t) € (0,L) x (0,7,

gdzie a(x,t) = 1+ xt?, f(x,t) = zcos(t), L = 2.5, T = 20.2. Warunki brzegowo-poczatkowe
to u(0,t) = u(L,t) = 0 oraz u(0,z) = w/2z(L — x).



