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Przypomnienie
1. Zmienna losowa X ma rozklad ciagly z gestosciag gx : R — R3¢ jedli dla
kazdego (a,b) zachodzi f: gx (z)dx =P(X € (a,b)).
2. Dystrybuanta zmiennej losowej X to funkcja Fx (t) = P(X < t).
3. Wtasnosci dystrybuanty:
e F'x niemalejaca;
e prawostronnie ciggta (dla kazdego ciagu malejacego x,, — = zachodzi
Fx(zn) — Fx(z));
o lim, ., o Fx(z)=0, lim, o, Fx(z) =1
4. Zmienna X ma rozktad jednostajny X ~ Unif(a,b) jesli jej gestosé fx(z) =
ﬁ]l[a’b] (1a(z)=1jeslizx e A,0wp.p.), EX = ‘IT“’
5. Zmienna X ma rozklad wyktadniczy X ~ FExp(\) jesli jej gestosé fx (x) =
)\67/\3'"]].(0700). EX = % Fx(t) =1—e.
6. Zmienna X ma rozktad normalny X ~ N(u,0?) jedli jej gestosé¢ fx(z) =
_wom? .
\/ﬁe 202 . Zachodzi N(u,0%) = pu+oN(0,1).
7. EX = [z fx(z)dz.
Eg(X) = [ 9(x)fx (x)dx gdzie g jakas funkcja mierzalna oile [, |g(z) fx (z)|dz <
00.
8. Dystrybuanta jednoznacznie wyznacza rozktad prawdopodobienistwa, tzn.

jesli dla pewnych zmiennych losowych X, Y zachodzi Fx = Fy, to rowniez
X ~Y.

Np. jesli mamy zmienna losowa Z i wiemy, ze Fz(t) = 1 — e *2! to z tego
wynika Z ~ Exp(42).



Zadanie 2

Oblicz wariancje rozkladu wyktadniczego.

X ~ Exp(\), EX = 1.

Var(X) =EX? — (EX)?
oo
EX? = / 22 fx (x)dx = / 2?Ae” M1 (g o) (z)dz = / 22 he M dx
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/ 22 he Mdx = / 2 (—e Y dx = [2%(—e )| —|—/ 2re M dr =
0 0 0
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Zadanie 3

Uzasadnij nieformalne stwierdzenie, ze rozktad wykladniczy jest "ciagla wersja"
rozkladu geometrycznego. W tym celu poréwnaj dystrybuanty tych rozktadow.

X ~ Exp(\) wtedy Fx(t) =1—e* dlat > 0.

Y ~ Geom(p) wtedy P(Y = k) = (1 — p)*~!p.

PY<k)=1-P(Y >k)=1-(1-p)*dlakeN.

PY <27)=P(Y <2)

) =PY <t)=PY <|t]))=1-(1-p)l dlateR

1—(1—p)lt =1—e0-P czyli w punktach catkowitych mamy to samo dla
A=—In(1-p)

____________________________________________________________________________________

Poréwnanie dystrybuant rozkladéw Geom(1/3) i Exp(—In 2)



Zadanie 5

Oblicz wariancje rozktadu normalnego.

X ~ N(i,0%) = i+ oN(0, 1)
Y ~ N(0,1) - ile wynosza EY, EY?2?

1 a2
fy(fﬂ) = meij

EY:/xf xdx:/x e 2dxr=20
A v (z) v,

bo catkujemy funkcje nieparzysta po calym R, a ponadto

> 2 > 2 o0 2
/ |ze™% /2|dx </ le%e™ /2| da :/ le=® /24| dy
0 0 0

a eP(®) gdzie poly(xr) — —oo kiedy & — 0o jest catkowalna od 0 do co. Czyli
EN(0,1) = 0 oraz EN(u,0?) = E[u+ oN(0,1)] = Epu+ cEN(0,1) = p.
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/R:v\/%(—e_é)’dx = [m\/%(—e_%)]iooo + /]R \/%e_ﬁdx =0+ /fy(a:)dw =1
Var(Y)=EY? — (EY)2=1-0=1

Var(X) =Var(p+ oY) =Var(u) + Var(cY) = o*Var(Y) = o2



