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Statystyczna analiza danych
30 godz. wyktadéw + 30 godz. laboratorium.

Wyktad bedzie poswigcony eksploracyjnej analizie danych i predykcji statystycznej. W pierwszej
czesci omowione beda wspotczesne metody statystycznej analizy danych wielowymiarowych:
streszczenia danych (miary potozenia, rozrzutu i zalezno$ci migdzy cechami), estymacja
gestosei, redukcja wymiaru i klasteryzacja. Drugim tematem bedzie predykcja statystyczna, czyli
prognozowanie warto$ci cechy nieobserwowanej na podstawie cech obserwowanych.
Przedstawione bgda zarowno modele predykcji cechy ciagtej, nazywane tradycyjnie regresja jak
réowniez cechy dyskretnej - klasyfikacja lub alokacja. Zajecia w laboratorium beda pos§wigcone
wykorzystaniu pakietu "R" do analizy i wizualizacji danych oraz implementacji i poréwnywania
algorytmow predykeji.

PROGRAM

Wstep

Co to jest "statystyczna" analiza danych? Czy dane sa proba z populacji? Jaki jest problem
obliczeniowy dla populacji? Czy dana metoda analizy danych rozwiazuje ten problem?
Gléwne zadania: eksploracja danych i predykcja.

Eksploracyjna analiza danych

1. Streszczenia danych.
Miary potozenia: Srednia, mediana, moda.
Miary rozrzutu: wariancja, odchylenie standardowe i1 bezwzgledne, odlegltos¢
mig¢dzykwartylowa, MAD, entropia, wspotczynnik Giniego.
Boxplot.
Miary blisko$ci migdzy cechami: btad sredniokwadratowy, entropia wzgledna = odleglos¢
Kullbacka-Leiblera, odlegto$¢ chi-kwadrat.
Miary zalezno$ci migdzy cechami: korelacja liniowa, korelacja rang, wspolna informacja,
wspolczynnik Goodmana-Kruskala, krzywe ROC.

2. Estymacja gestosci: histogram 1 estymator jadrowy.

3. Redukcja wymiaru cech: analiza sktadowych gléwnych, skalowanie wielowymiarowe i analiza

odpowiedniosci.

4. Klasteryzacja - redukcja wymiaru danych.
Klasteryzacja oparta na modelu statystycznym czyli estymacja parametréw mieszanki
rozktadow normalnych.
Metody relokacyjne: k-$rednich, k-medoidow.
Metody hierarchiczne: aglomeracyjne (single-, average-, complete-linkage) i metody
podziatu.

5. Obserwacje odstajace i brakujace.
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Predykcja statystyczna

1. Wstep do predykeji.

Regresja klasyfikacja 1 dyskryminacja na przyktadzie metody k-najblizszych sasiadow
(knn).

E(Y|X=x) - optymalna $redniokwadratowa regresja; argmax, p(y|x) - optymalna
klasyfikacja.

Empiryczna ocena btedu predykceji: proba uczaca i testujaca.

Ocena btedu predykcji za pomoca randomizacji danych: kroswalidacja, testy
permutacyjne i metoda bootstrap.

2. Wielowymiarowy rozklad normalny.

Estymacja parametrow metoda najwigkszej wiarygodnosci.
Rozktady pomocnicze: chi-kwadrat, t-studenta, F-Snedecora.

3. Metody parametryczne.

Modele liniowe: regresja, analiza kowariancji i analiza wariancji.
Klasyfikacja w modelu normalnym.

Liniowa analiza dyskryminacyjna.

Regresja logistyczna i logliniowa.

Sieci neuronowe.

Ocena istotno$ci i wybor modelu, przedzialy ufnosci dla wspotczynnikow.
Ocena 1 wybor modelu.

4. Metody nieparametryczne.

Regresja nieparametryczna.

Metoda knn.

Drzewa klasyfikacyjne 1 regresyjne.
Maszyny wektorow podpierajacych.
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Wymagania: zaliczony wyktad ,,Statystyka I”.
Forma zaliczenia: egzamin komputerowy z programowania w R + egzamin pisemny.



