Regresja logistyczna

Regresja logistyczna, inaczej model logitowy jest to dopasowanie krzywej logistycznej 1/ ( 1 exp( -a-
b*x) ) do danych postaci — np. (s,x) = (Slepy/zdrowy , wiek). Parametry a i b wyznaczone sg z zasady
najwiekszej wiarygodnosci. Postgpowanie takie, oznaczmy je (1), moze by¢ rozumiane jako poprawa
prostych metod przyblizania p-stwa Slepoty jako funkcji wieku. Najprostsza jest chyba nast¢pujgca metoda
)

® podziel dane na grupy wiekowe,

e oszacuj p-stwa $lepoty w grupach,

e wykresl famang na ptaszczyZnie (wiek, p-stwo Slepoty)

Metoda (2) nie wykorzystuje petnej informacji, bo kwantuje wiek - arbitralnie dzieli dane na klasy i
interpoluje krzywg miedzy klasami. Zamiast prymitywnej interpolacji mozemy dopasowywac do
skwantowanych danych krzywag logistyczng za pomocg metody najmniejszych kwadratow. Na tym polega
nastepujgca metoda (3). Niech x; oznacza wiek, n; — liczbe obserwacji oraz p; - czgsto$¢ wystepowania
$lepoty w klasie i=1,...,5. Przyjmijmy ponadto y; = log( p/(1-p:) ). Wykorzystujgc linearyzacje tak jak w
metodzie delta otrzymujemy var( y; ) ~ 1/ (n; *p*(1-p;)). Majac niezalezne obserwacje y; o znanych
wariancjach, moZemy teraz wyznaczy¢ estymatory najmniejszych kwadratéw a i b minimalizujgc sume
wazonych kwadratow (napisze wektorowo jak w R): sum(n* p*(1-p)*(y-a-b*x)"2 ).

Rozwigzanie (3) jest analityczne i bardzo bliskie rozwigzaniu wyznaczonemu z zasady najwi€ksze;j
wiarygodnosci dla skwantowanych danych - tak byty rozwigzywane modele logistyczne zanim nie pojawito
sie ogdlne sformutowanie estymacji najwiekszej wiarygodno$ci dla uogdlnionych modeli liniowych, w
ktérych maksymalizuje sie tgczng wiarygodno$¢ dla surowych 0/1 danych. Logistyczna funkcja odpowiedzi
jest w tym przypadku otrzymana z uniwersalnej zasady przy wykorzystaniu petnej informacji.



