
Regresja logistyczna

Regresja logistyczna, inaczej model logitowy jest to dopasowanie krzywej logistycznej 1 / ( 1 exp( -a-
b*x ) ) do danych postaci – np. (s,x ś) = ( lepy/zdrowy , wiek). Parametry a i b ą wyznaczone s  z zasady

ę ś ę ż ćnajwi kszej wiarygodno ci. Post powanie takie, oznaczmy je (1), mo e by  rozumiane jako poprawa
ż ś ę ąprostych metod przybli ania p-stwa lepoty jako funkcji wieku. Najprostsza jest chyba nast puj ca metoda

(2):
• podziel dane na grupy wiekowe,
• śoszacuj p-stwa lepoty w grupach,
• ś ą ź śwykre l aman  na p aszczy nie (wiek, p-stwo lepoty)ł ł

Metoda (2) nie wykorzystuje pe nej informacji, bo kwantuje wiek - arbitralnie dzieli dane na klasy ił
ą ę ż ćinterpoluje krzyw  mi dzy klasami. Zamiast prymitywnej interpolacji mo emy dopasowywa  do

ą ą ąskwantowanych danych krzyw  logistyczn  za pomoc  metody najmniejszych kwadratów. Na tym polega 
ę ąnast puj ca metoda (3). Niech xi oznacza wiek, ni ę– liczb  obserwacji oraz pi ę ść ę- cz sto  wyst powania

ślepoty w klasie i=1,...,5. Przyjmijmy ponadto  yi = log( pi/(1-pi ą ę) ). Wykorzystuj c linearyzacj  tak jak w
metodzie delta otrzymujemy var( yi ) ~ 1 / (ni *pi*(1-pi ą ż)). Maj c niezale ne obserwacje yi  o znanych

ż ćwariancjach, mo emy teraz wyznaczy  estymatory najmniejszych kwadratów a i b ą ę minimalizuj c sum
żwa onych kwadratów (napisze wektorowo jak w R):  sum(n* p*(1-p)*(y-a-b*x)^2 ). 

ą ą ęRozwi zanie (3) jest analityczne i bardzo bliskie rozwi zaniu wyznaczonemu z zasady najwi kszej
ś ąwiarygodno ci dla skwantowanych danych - tak by y rozwi zywane modele logistyczne zanim nie pojawi oł ł

ę ę śsi  ogólne sformu owanie estymacji najwi kszej wiarygodno ci dla uogólnionych modeli liniowych, wł
ę ą ą śćktórych maksymalizuje si  czn  wiarygodno  dla surowych 0/1 danych. Logistyczna funkcja odpowiedził

jest w tym przypadku otrzymana z uniwersalnej zasady przy wykorzystaniu pe nej informacji. ł


