
19.12.2005Egzamin z MPI dla MSUI1. Znajd�z 1Sn=1An oraz 1Tn=1An, gdzie cia,g zbior�ow hAn : n 2 N n f0gi jest okre�slony naste,puja,co:An = nx 2 R : 3 + (�1)n+1 + (�1)nn � x < 5 + 1no:2. (a) Udowodnij, _ze relacja � w zbiorze N , zde�niowana naste,puja,co:n � m, hnMOD 2; ni �leks hmMOD 2; mi:jest dobrym porza,dkiem.(b) Rozstrzygnij, czy zbiory cze,�sciowo uporza,dkowane hN ;�i oraz hN ;�i sa, izomor�czne?3. Dana jest funkcja f : R �!R2 okre�slona wzorem f(x) = hjxj; x2i.(a) Naszkicuj w uk ladzie wsp�o lrze,dnych zbi�or f [A], gdzie A = (�2; 1].(b) Znajd�z zbi�or f�1[B], gdzie B = [0; 2]� (1; 5].4. Rozstrzygnij, czy dane algebry uniwersalne sa, izomor�czne (tzn. wska_z funkcje, i udowodnij, _ze jestona izomor�zmem lub wyka_z, _ze izomor�zm nie istnieje):(a) Grupy hZ6; 0; +(6)i oraz hS3; idf1;2;3g; �i.Grupa Z6 jest zbiorem f0; 1; 2; 3; 4; 5g (reszt z dzielenia przez 6) z dodawaniem modulo 6 (tzn. n+(6)mjest reszta, z dzielenia liczby n + m przez 6.Grupa S3 sk lada sie, ze wszystkich permutacji zbioru f1; 2; 3g z dzia laniem sk ladania przekszta lce�n.(b) hP(N ); ni oraz hf0; 1gN;	i, gdzie n oznacza dzia lanie r�o_znicy zbior�ow, zbi�or f0; 1gN sk lada sie, zewszystkich niesko�nczonych cia,g�ow binarnych, a dzia lanie 	 jest okre�slone wzorem:(f 	 g)(n) = f(n) � (1� g(n)) dla n 2 N ;dla dowolnych cia,g�ow f; g 2 f0; 1gN.5. Niech S = hA�; �i be,dzie p�o lgrupa, wszystkich s l�ow nad niepustym alfabetem A (z konkatenacja, s l�owjako dzia laniem). Okre�slamy relacje, � w zbiorze A� w naste,puja,cy spos�ob:w � v , lh(w) = lh(v);gdzie lh(w) oznacza d lugo�s�c s lowa w.(a) Udowodnij, _ze � jest relacja, r�ownowa_zno�sci w zbiorze A�.(b) Udowodnij, _ze zbi�or wszystkich klas abstrakcji relacji � jest przeliczalny.(c) Udowodnij, _ze relacja � jest kongruencja, w algebrze S._Zeby zaliczy�c �cwiczenia nale_zy uzyska�c co najmniej 6 z mo_zliwych do uzyskania 12 punkt�ow za zadania1, 2 oraz 3.Przypominam o konieczno�sci podawania starannych i kompletnych uzasadnie�n.Bardzo prosze, o napisanie rozwia,zania ka_zdego zadania na oddzielnej, podpisanej kartce._Zycze, powodzenia!


