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1. Znajdz | A, oraz [\ A,, gdzie ciag zbioréw (A, : n € N\ {0}) jest okreslony nastepujaco:

n=1 n=1
_1)n 1
Anz{wGIR: 3+(—1)”+1+u§w<5+—}.
n n

2. (a) Udowodnij, ze relacja < w zbiorze N, zdefiniowana nastepujaco:
n=<m<& (nMoD2, n) <jers (MMOD2, m).
jest dobrym porzadkiem.

(b) Rozstrzygnij, czy zbiory czeSciowo uporzadkowane (N, <) oraz (N, <) sa izomorficzne?

3. Dana jest funkcja f : R — R? okreslona wzorem f(z) = (|z|, z?).

(a) Naszkicuj w ukladzie wspéhrzednych zbiér f[A], gdzie A = (—2,1].

(b) Znajdz zbiér f~![B], gdzie B = [0,2] x (1, 5].

4. Rozstrzygnij, czy dane algebry uniwersalne sa izomorficzne (tzn. wskaz funkcje i udowodnij, ze jest
ona izomorfizmem lub wykaz, ze izomorfizm nie istnieje):

(a) Grupy (Zg, 0, +g)) oraz (Ss, idf,2,33, ©).
Grupa Zg jest zbiorem {0, 1, 2, 3, 4, 5} (reszt z dzielenia przez 6) z dodawaniem modulo 6 (tzn. n+gm
jest reszty z dzielenia liczby n + m przez 6.

Grupa S; sklada sie ze wszystkich permutacji zbioru {1, 2, 3} z dzialaniem skladania przeksztalceri.
(b) (P(N),\) oraz ({0,1}N,8), gdzie \ oznacza dzialanie réznicy zbioréw, zbiér {0,1}Y sklada sie ze
wszystkich nieskoriczonych ciggdédw binarnych, a dzialanie © jest okreslone wzorem:
(feg)n)=f(n) 1-gn) da neN,

dla dowolnych ciagéw f,g € {0,1}.
5. Niech S = (A*, o) bedzie pdlgrupa wszystkich stéw nad niepustym alfabetem A (z konkatenacja stéw
jako dziataniem). Okre§lamy relacje = w zbiorze A* w nastepujacy sposéb:

w=v < Ih(w)=1h(v),
gdzie [h(w) oznacza dlugosé stowa w.
(a) Udowodnij, ze = jest relacja réwnowazno$ci w zbiorze A*.
(b) Udowodnij, ze zbiér wszystkich klas abstrakeji relacji = jest przeliczalny.

(c¢) Udowodnij, ze relacja = jest kongruencja w algebrze S.

Zeby zaliczyé éwiczenia nalezy uzyskaé co najmniej 6 z mozliwych do uzyskania 12 punktéw za zadania
1, 2 oraz 3.

Przypominam o koniecznosci podawania starannych i kompletnych uzasadnien.

Bardzo prosze o napisanie rozwiazania kazdego zadania na oddzielnej, podpisanej kartce.

Zycze powodzenial



