Réwnania rézniczkowe zwyczajne (potok 1), grupa 3
Pisemne zadania domowe z 20.02.2009

Termin oddwania rozwiazan: 27.02.2009.

Za kazde zadanie mozna dosta¢ 5 punktéw, niezaleznie od stopnia trudnoéci.

Pawel Bechler

1. Wyznacz krzywe catkowe rownania
y'(t) =1+ [y()l.
2. Wyznacz asymptoty krzywych catkowych réwnania
y'(t) = —y2(t) — 2ty(t) — *.
3. Dane jest rownanie rézniczkowe

y/ = f(t,y),

przy czym dla dowolnych u, v funkcja f spelnia

f(u,v) = f(_uv _U)'

Udowodnij, ze jesli funkcja ¢(t) jest rozwiazaniem tego réwnania, to funkcja
P(t) = —p(—t) tez jest jego rozwigzaniem.

4. Szybkos¢ chlodzenia ciata w powietrzu jest proporcjonalna do réznicy tem-
peratur ciala i otaczajacego powietrza. Temperatura powietrza wynosi 20°C
(i nie zmienia si¢), a cialo w ciagu 20 minut ochlodzilo sie od 100°C do 60°C.
Po jakim czasie temperatura ciala osiagnie 30°C?



Réwnania rézniczkowe zwyczajne (potok 1), grupa 3
Pisemne zadania domowe z 06.03.2009

Termin oddwania rozwiazan: 13.03.2009.

Za kazde zadanie mozna dosta¢ 5 punktéw, niezaleznie od stopnia trudnoéci.

Pawel Bechler

1. Naszkicuj krzywe catkowe dla réwnania

v= 2zy

2. Zmnajdz catke pierwsza réwnania
(zsiny + ycosy)dx + (xcosy — ysiny)dy = 0.
Wyznacz réwnanie krzywej catkowej przechodzacej przez punkt (1, 5).
3. Wyznacz catke pierwsza réwnania
zyide + (2%y — x)dy

stosujac czynnik catkujacy postaci p = u(xy)



Réwnania rézniczkowe zwyczajne (potok 1), grupa 3
Pisemne zadania domowe z 20.03.2009
Termin oddwania rozwiazan: 27.03.2009.

Za kazde zadanie mozna dosta¢ 5 punktéw, niezaleznie od stopnia trudnoéci.

Pawel Bechler

1. Znajdz krzywe I na plaszczyznie R? o tej wlasnoéci, ze dla dowolnego punktu
P e T odlegltosci od poczatku uktadu do punktu P i do punktu przeciecia
stycznej do I' w punkcie P z osig Oz sa rowne.

2. Zbadaj, dla jakich warunkéw poczatkowych z twierdzenia Picarda-Lindel6fa
wynika lokalna jednoznaczno$é rozwiazania réwnania

2" (t) — x()z® (t) = Iz (t) — L.

3. Funkcja f : R — R jest malejaca i spelnia warunek Lipschitza. Zalézmy, ze
y1(t) 1 y2(t) sa rozwigzaniami réwnania

z warunkami poczatkowymi y; (o) = a1, y2(to) = az. Pokaz, ze dla t > tg

ly1(t) — y2(8)] < |ay — asl.



Réwnania rézniczkowe zwyczajne (potok 1), grupa 3
Pisemne zadania domowe z 17.04.2009

Termin oddwania rozwiazan: 24.04.2009.

Za kazde zadanie mozna dosta¢ 5 punktéw, niezaleznie od stopnia trudnoéci.

Pawel Bechler

1. Dla ¢t > 0 znajdz rozwiazania ogélne rownan
(a) t2y" + 5ty' — 5y = 0,
(b) t2y" +ty' +y =0.
Wskazdwka: Poszukaj rozwigzan postaci y(t) = t".

2. Rozwiaz zagadnienie poczatkowe

¥=c4+y—t2+t—-2
Y = —2x+4dy+2t2 -4t -7
x(0) =0,y(0) = 2.

3. Funkcje z, : [0,1] — R sg rozwiazaniami réwnania =’ = f(z), gdzie funkcja
f : R — R jest ciagla i ograniczona. Zalézmy, ze ciag (x,(0)), jest zbiezny.
Pokaz, ze z ciagu funkcji (z,,), mozna wybraé¢ podciag zbiezny jednostajnie
do rozwiazania réwnania.



Réwnania rézniczkowe zwyczajne (potok 1), grupa 3
Pisemne zadania domowe z 07.05.20009.

Termin oddwania rozwiazan: 15.05.2009.

Za kazde zadanie mozna dosta¢ 5 punktéw, niezaleznie od stopnia trudnoéci.

Pawel Bechler

1. Znajdz rozwiazanie ogblne réwnania

20 +420) = ¢t + 3sin 2t + 1.

2. Rozwiaz zagadnienie poczatkowe

r=2r—-y—=z2

y =3z —y—2z2
Z=—xz+y+2z

2(0) =0,y(0) =1,2(0) = 0.

3. Udowodnij, ze rozwiazanie réwnania

gdzie a(t) jest funkcja ciagla, jest stabilne w sensie Lapunowa wtedy i tylko
wtedy, gdy

t
limsup/ a(s)ds < +oo.
0

t——+oo



