Matematyka obliczeniowa (potok 2), grupy 11 i 12
Pisemne zadania domowe z 20.02.2009

Termin oddwania rozwiazan: 27.02.2009.

Za kazde zadanie mozna dosta¢ 5 punktéw, niezaleznie od stopnia trudnoéci.

Pawel Bechler

1. Rozwazmy réwnanie
xr =M +asinz,

gdzie M € R, a € (0,1). Zbadaj, ktéra z metod (bisekcji, Newtona) mozna
zastosowaé do znalezienia przyblizonego rozwigzania tego rownania. Podaj
ograniczenia na wybér punktow startowych.

2. Funkcja f : [a,b] — R jest klasy C® i f(r) = f'(r) = 0, f"(r) # 0. Rozwa-

zamy nastepujaca modyfikacje metody Newtona przyblizonego wyznaczania

pierwiastka r:

Tn+l = Tp — f/(l' )
n

Pokaz, ze istnieje € > 0 takie, ze dla z¢ € (r — ¢,r + €) clag x, jest zbiezny
do r i zbieznos¢ jest kwadratowa.




Matematyka obliczeniowa (potok 2), grupy 11 i 12
Pisemne zadania domowe z 06.03.2009
Termin oddwania rozwiazan: 13.03.2009.

Za kazde zadanie mozna dosta¢ 5 punktéw, niezaleznie od stopnia trudnoéci.

Pawel Bechler

1. Rozpatrujemy réwnanie z + Inxz = 0. Jego jedyny pierwiastek r nalezy do
odcinka I = [4, 2]. Niech a € R\{—1}. Liczbe r chcemy przyblizaé¢ wyrazami
ciggu okreslonego rekurencyjnie

ax, +e

Tn41 = 1+a

Zbadaj, dla jakich a ciag x,, zbiega do r. Pokaz, ze dla pewnego a zbieznosé
jest kwadratowa.

2. Zbadaj uwarunkowanie zadania

22 4 g2
flz,y) =
Ty
dla z,y € R.
3. Dana jest funkcja f : [a,b] — R i rézne punkty xg,z1,...,2, € [a,b]. Niech
n
q(z) =Y flzi)li(x)?,
i=0
gdzie l; to wielomiany Lagrange’a dla punktéw zg,x1,...,z,. Pokaz, ze ¢
jest wielomianem stopnia co najwyzej 2n interpolujacym f w xo,z1,...,2n

oraz q > 0 jezeli f > 0.



Matematyka obliczeniowa (potok 2), grupy 11 i 12
Pisemne zadania domowe z 20.03.2009

Termin oddwania rozwiazan: 27.03.2009.

Za kazde zadanie mozna dosta¢ 5 punktéw, niezaleznie od stopnia trudnoéci.

Pawel Bechler

1. Dla funkcji f(t) = t* znajdZ wielomian p stopnia nie wiekszego niz 3 taki, ze
odleglo$é od p do f w normie supremum na odcinku [—1, 1], czyli wielkosé

sup [f(t) —p(t)],
te[—1,1]

jest minimlna.

2. Dla funkcji g(z) = 2% znajdZ splajn S stopnia 1 o weztach 0, %,1 taki, ze
odlegltosé od g do S w normie Lo na odcinku [0, 1], czyli wielkos$é

(/ lott) - S<t>|2)m,

3. Funkcja f : [a,b] — R jest klasy C2. Niecha =tg <t; < ... <t, =bi S
jest splajnem stopnia 2 o weztach w punktach t; takim, ze

jest minimalna.

S'(t;)=f'(t;) dlai=0,1,...,n oraz S(to) = f(to)-
Pokaz, ze

sup |f(t) = S(¢)] < (b—a)- max [t; —t;—1]- sup [f"(¢)].
te(a,b] I<isn te(a,b]



Matematyka obliczeniowa (potok 2), grupy 11 i 12
Pisemne zadania domowe z 03.04.2009

Termin oddwania rozwiazan: 17.04.2009.

Za kazde zadanie mozna dosta¢ 5 punktéw, niezaleznie od stopnia trudnoéci.

Pawel Bechler

1. Znajdz liczby Ag, A1, A2 10 < b < 1 takie, by kwadratura
Q(f) = Ao f(=b) + A1f(0) + A2 f(b)

dla calki fil f(t)dt miala rzad co najmniej 3 i byla dokladna dla funkeji
f(t) = 1t.

2. Niech S, f to splajn stopnia 1 na odcinku [0, 1] interpolujacy funkcje f w
punktach k/n, k =0,1,...,n. Niech

To(f) = /O Sh s (t)dt.

Dla calki fol f(t)dt rozwazamy kwadrature

Znajdz rzad kwadratury @Q,,.

3. Wielomiany Legendre’a. Niech L, to n-ty wielomian ortogonalny na od-
cinku [—1,1] z waga p(t) = 1. Zalézmy, ze Lo(t) = 1, Li(t) = t. Pokaz,

ze (n— 1)

Ln®) = thna(t) = 5o =320 =)

Los(t) dlan>2.



Matematyka obliczeniowa (potok 2), grupy 11 i 12
Pisemne zadania domowe z 25.05.2009

Termin oddwania rozwiazan: 01.06.2009.

Za kazde zadanie mozna dosta¢ 5 punktéw, niezaleznie od stopnia trudnoéci.

Pawel Bechler

1. Znajdz rozklad QR metoda Householdera macierzy

1

— = O

0
1 0
1 1

2. Dla nieosobliwej macierzy zespolonej A € C™" znaleziono dwa rézne rozkta-

dy
Q1R = A= Q2R

gdzie Q;, R; € C™", QHQ, = I, R; jest macierza tréjkatna gérna dla i =
1,2. Wykaz, ze istnieje macierz diagonalna D = [d;;] € C™" taka, ze |d;;| = 1

dla 1 <7< noraz
Q2 =01 D, Ry = DR,.

3. Zbadaj zbiezno$¢ metody Gaussa-Seidela iteracyjnego wyznaczania przybli-
zonego rozwigzania uktadu réwnan Ax = b, jezeli A € R™" jest nieosobliwg

macierzg trojkatna gérna.



