Teoria aproksymacji. Zadania #3.

1. Funkcja f jest wypukta na przedziale [a, b]. Pokaz, ze najlepsze przyblizenie funkcji
f funkcjami liniowymi w C/a, b] jest postaci g(t) = I(t) — ¢/2, gdzie I(t) = pt + ¢
jest takie, ze l(a) = f(a), I(b) = f(b), natomiast ¢ = || f — ]| o-

2. Niech K = {z € C: |2] < 1}, f(2) = 2", V = lin(1,2,...,2""). Pokaz, ze
0€ Py(f).

3. Niech 0 =ty < t; < --- < t, = 1. OkreSlmy S(to,...,t,) C C[O 1] jako podprze-
strzen funkcji liniowych na kazdym odcinku [¢;, ti+1] =0,...,n—1.

(a) Pokaz, ze element najlepszej aproksymacji funkcji wklestej ¢ w przestrzeni
S(to, ..., tn) jest postaci I(t) + ¢/2, gdzie | € S(ty,...,t,) takie, ze [(t;) = ¢(t1)
dlai=0,...ni

c= max sup |l(t)— o(t)]

=0 =Lyelty ]

b) Dla ¢(t) = v/t wyznacz odlegtosé ¢ od S(0,%, 2, ... =1 1).
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(c) Niech A = {f € C[0,1]: f € S(0,a,1) dla pewnego a € (0,1)}. Wyznacz

element najlepszej aproksymacji funkcji ¢(¢) = v/t elementami zbioru A.

4. Ktoére z ponizszych uktadéw funkcji rozpinaja przestrzen Haara na danym odcinku?
(a) {1,2% z*} na [0, 1],

(b) {1, 22 z*} na [-1,1],

(c) {1,2% 23} na [-1,1],

(d) {1/(x+1),1/(x+2),1/(z+ 3)} na [0, 1].

5. Dla jakich n przestrzenie S(ty,...,t,) z zadania 3. sa przestrzeniami Haara?

6. Niech f bedzie funkcja n-krotnie rézniczkowalng w sposéb ciggly na odcinku [a, b]
taka, ze f™(t) > 0 dla t € [a,b]. Pokaz, ze uktad funkcji {1,¢,...,¢"", f} spehia
warunek Haara.



