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20-01-2012 — Zadania z 12. ¢wiczen.
Pawel Bechler

Zadania z ¢wiczern:

C1. Zbadaj, dla jakich wartosci A € C forma hermitowska
O(Z, ) = Try1 +Toy2 +Tays + MT1y2 + Toy1 + T1ys + T+ 3y1 + Toys + T3yo)
zadaje iloczyn skalarny na C3.

C2. W C3 opisz wszystkie elementy prostopadte do wektora [1,1, —1]7

(a) w standardowym iloczynie skalarnym (%, i) = 77,

(b) w iloczynie skalarnym z zadania C1 dla A = —3.

C3. (X, ) jest przestrzenia euklidesowa, x1,...,2; € X to dowolne wektory
iY={yeY: :yla;dlai=1,...,k}. Pokaz, ze Y jest podprzestrzenia
liniowa. Jaki jest wymiar?

C4. W przestrzeni R* z iloczynem skalarnym (%, i) = & ¢ znajdz rzut prosto-
padly wektora & = [1,—1,2, 1] na podprzestrzen

Y =span([1,1,2,1]7,[-1,1,0, -1]T).
C5. Niech Y C R, Y = {F € R3: 27 — 225 + 23 = 0}.

(a) Znajdz baze ortogonalna w Y.
(b) Znajdz rzut ortogonalny wektora ¥ = [1,5,—2]7 na Y.
(c) Baze znaleziona w punkcie (a) dopelnij do bazy ortogonalnej calej
przestrzeni R3.
C6. W przestrzeni R* z iloczynem skalarnym (7,%) = 774 dana jest baza
T = [1,1,171}T7 Ty = [1,172,0]:’17 Ty = [3,170,0]T, Ty = [470,0,0]T.
Przeprowadz ortogonalizacje Grama-Schmidta uktadu &, s, T3, Z4.

Zadania dodatkowe:

D1. W przestrzeni wielomianéw P3 dana jest forma hermitowska

¢(p,q) = p(=1)g(=1) + p(0)g(0) + 2p(1)q(1) — p(=1)g(1) — p(1)g(-1).
(a) Pokaz, ze (P3, ) jest przestrzenia euklidesowa.
(b) ZnajdZ baze ortogonalna.
)

(c) Znajdz rzut prostopadty wielomianu 1+ ¢ na span(1,¢?).
D2. W przestrzeni R* dana jest forma dwuliniowa

A(Z,Y) = x1y1 + 222y + 2x3Y3 + Taya — (T1Y2 + Tay1 + T2y3 + T3y2).

(a) Sprawdz, ze ¢ jest iloczynem skalarnym.

(b) Znajdz rzut prostopadty wektora [1,1, —1, —2]7 na podprzestrzen Y =
{Z € R : 21 + 29 — 323 + 224 = 0}.

(c) Niech U = {Z € R* : @1 + 229 — 323 + 214 = 0i 2y = 24}. Znajdz
podprzestrzen V C R* taka, ze R* = U @ V i dla dowolnych @ € U,
v € V zachodzi ulwv.

(d) Wyznacz bazy ortogonalne podprzestrzeni U i V.

D3. (Xk, ¢) jest przestrzenia euklidesowa, U,V C X sa podprzestrzeniami ta-
kimi, ze X = U + V i dla dowolnych v € U, v € V zachodzi ¢(u,v) = 0.
Pokaz, ze X =U ¢ V i dla kazdego = € X zachodzi zy = x — zy.



